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Nao utilize a maquina para:

Modelos:

Tegramin-25/-30
Manual de instrugbes

Fim a que se destina

Para preparacéao profissional materialografica semiautomatica ou
manual (esmerilamento ou polimento) de materiais para posterior
inspecao materialografica e a ser apenas operado por profissionais
qualificados/treinados. A maquina foi concebida apenas para ser
utilizada com consumiveis Struers especialmente concebidos para
este proposito e para este tipo de maquina.

A maquina destina-se a ser utilizada num ambiente de trabalho
profissional
(p. ex., laboratério materialografico).

Para preparagao profissional materialografica semiautomatica
(esmerilamento ou polimento) de materiais para posterior inspegao
materialografica e a ser apenas operado por profissionais
qualificados/treinados.

A maquina foi concebida apenas para ser utilizada com consumiveis
Struers especialmente concebidos para este propdsito e para este
tipo de maquina.

A maquina destina-se a ser utilizada num ambiente de trabalho
profissional
(p. ex., laboratoério materialografico).

Preparacao (esmerilamento ou polimento) de materiais que nao
sejam materiais sélidos adequados a estudos materialograficos. Em
particular, a maquina nao pode ser utilizada para nenhum tipo de
material explosivo e/ou inflamavel, ou materiais que ndo sejam
estaveis durante a maquinagao, aquecimento ou pressao.

Tegramin-25/-30
Tegramin-25/-30 com cobertura
Tegramin-25/-30 com cobertura de seguranga

NOTA:

LEIA o manual de instrugbes atentamente antes de utilizar.

Guarde uma cépia do manual em local de facil acesso para futura
consulta.
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Especifique sempre o n.° de série e a voltagem/frequéncia caso
possua questdes técnicas ou quando encomendar pegas de
substituicdo. Podera encontrar o n.° de série e a voltagem na placa
de caracteristicas da propria maquina. Também poderemos precisar
da data e do n.° de artigo do manual. Esta informag&o encontra-se
na cobertura frontal.

As restrigdes a seguir devem ser observadas, pois a violagcédo destas
restricbes podera ter como consequéncia a anulagdo das obrigagbes
legais da Struers:

Manuais de instrugdes: O manual de instrucdes da Struers apenas
pode ser utilizado em combinagdo com o equipamento da Struers a
que o manual de instrucoes faz referéncia.

A Struers nao assume qualquer responsabilidade por erros
existentes no texto/ilustracbes do manual. A informagao incluida
neste manual esta sujeita a alteragdes sem aviso prévio. O manual
podera fazer mengao a acessorios ou pegas que nao estao incluidos
no equipamento desta versao.

Instrugoes originais. Os conteudos deste manual constituem
propriedade da Struers. A reprodugao de qualquer parte deste
manual sem autorizagao escrita por parte da Struers néo é
permitida.

Todos os direitos reservados. © Struers 2018.

Struers

Pederstrupvej 84

DK-2750 Ballerup

Dinamarca

Telefone +45 44 600 800 4
Fax +45 44 600 801
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Tegramin-25/-30
Ficha de precaucoes de seguranca

Leia atentamente antes de utilizar

10.

11.

O ato de ignorar esta informacg&o ou o manuseio incorreto do
equipamento pode ter como consequéncia lesdes corporais
graves e danos nos materiais.

A maquina tem de ser instalada em conformidade com os
regulamentos de seguranca locais. Todas as fung¢des na
maquina e qualquer equipamento ligado tém de estar em bom
estado de funcionamento.

O(s) operador(es) te(é)m de ler as sec¢bes do presente manual
alusivas a segurancga e ao guia do utilizador e as secgdes
relevantes dos manuais de qualquer equipamento e acessorios
que lhe estejam ligados.

O(s) operador(es) te(é)m de ler as instrugdes de utilizacao e, se
aplicavel, as fichas de dados de seguranga dos consumiveis
aplicados.

Guarde uma cépia do manual em local de facil acesso para
futura consulta.

Esta maquina deve ser operada e assistida para fins de
manutencgao apenas por pessoas qualificadas/treinadas.

A maquina tem sempre de ser utilizada com a protegao Splash.

A maquina tem de ser instalada sobre uma mesa segura e
estavel com altura adequada para o trabalho e que possa suster
a maquina e os acessorios e consumiveis suplementares.

Os operadores devem assegurar que a voltagem real
corresponde a voltagem indicada na traseira da maquina. A
maquina tem de estar ligada a terra. Siga os regulamentos
locais. Desligue sempre a maquina e remova a ficha ou o cabo
antes de abrir a maquina ou instalar componentes adicionais.

Ligue-a apenas a uma torneira de agua fria. Certifique-se de que
as ligagdes da agua estdo vedadas de modo a ndo haver
vazamento e que a saida da agua funciona bem.

A Struers recomenda fechar ou desligar da rede de
abastecimento de agua se a maquina tiver de ser deixada sem
vigilancia.

Consumiveis: apenas utilize consumiveis especificamente
desenvolvidos para utilizagdo com este tipo de maquina
materialografica.

Consumiveis a base de alcool: cumpra as atuais regras de
seguranga relativas ao manuseamento, mistura, enchimento,
esvaziamento e eliminacao de liquidos a base de alcool.

Mantenha distancia do disco rotativo e do dispositivo de
movimentacao de espécimes durante a operacao. Ao esmerilar
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e ao polir manualmente, tenha cuidado para néo tocar no disco
de esmerilamento. Nao tente recolher um espécime do tabuleiro
enquanto o disco estiver em funcionamento. (Modelos sem
cobertura/cobertura de seguranca.)

12. Use luvas adequadas para proteger os dedos dos abrasivos e
dos espécimes quentes.

13. Nao toque no cabecote do dispositivo de movimentagao, no
suporte de espécimes ou na placa do dispositivo de
movimentacdo quando mové-los para baixo.

14. Ao trabalhar em maquinas com pecas rotativas, é preciso ter
cuidado para nao permitir que a roupa ou o cabelo possam ser
apanhados pelas pegas em rotagdo. E imprescindivel usar
vestuario de protecao.

15. Caso observe alguma falha no funcionamento ou ouga ruidos
invulgares — pare a maquina e chame a assisténcia técnica.

16. A maquina tem de ser desligada da rede elétrica antes de ser
realizado qualquer servigo de assisténcia técnica.
Aguarde 5 minutos até que a poténcia residual existente nos
capacitores seja descarregada.

17. N&o desligue e volte a ligar a alimentac&o elétrica mais de uma
vez a cada trés minutos. Caso contrario, podera danificar o
motor.

18. Em caso de incéndio, alerte as pessoas transeuntes, o corpo de
bombeiros e corte a energia. Utilize um extintor de p6. Nao
utilize agua.

O equipamento deve ser apenas utilizado para o fim a que se destina e em
conformidade com o especificado no manual de instrugdes.

O equipamento foi concebido para ser utilizado com consumiveis fornecidos pela
Struers. Caso seja submetido a uma utilizagéo incorreta, a uma instalagao
imprépria, alteragdes, negligéncia, acidentes ou a reparagdes improprias, a Struers
nao aceitara qualquer responsabilidade por danos ao utilizador ou ao equipamento.
A desmontagem de qualquer parte do equipamento, durante a manutencao, servigo
de assisténcia ou reparagéo, deve ser sempre executada por um técnico qualificado
(técnico de eletromecanica, técnico de eletrénica, mecanico, técnico de pneumatica,
etc.).
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icones e tipografia

A Struers utiliza os icones e as convengdes tipograficas abaixo.
Pode ser encontrada uma lista das mensagens de seguranga
utilizadas neste manual no capitulo alusivo as declaracdes de
adverténcia na secgao do guia de referéncia do manual de
instrucdes.

icones e mensagens de
seguranga

PERIGO ELETRICO

indica um risco elétrico que, se nao for evitado, podera ter como
consequéncia a morte ou um ferimento grave.

indica um risco de grau elevado que, se nao for evitado, podera ter
como consequéncia a morte ou um ferimento grave.

ATENGAO

indica um risco de grau médio que, se nao for evitado, podera ter
como consequéncia a morte ou um ferimento grave.

CUIDADO

indica um risco de grau baixo que, se nao for evitado, podera ter
como consequéncia um ferimento menor ou moderado.

PERIGO DE ESMAGAMENTO

indica um risco de esmagamento que, se nao for evitado, podera
ter consequéncia um ferimento menor, moderado ou grave.

PARAGEM DE EMERGENCIA

o pPPDPDP

Mensagens genéricas

NOTA:
indica um risco de danos a propriedade ou a necessidade de se
proceder com especial cuidado.

@

A, |SUGESTAO:
(\/) indica informagdes adicionais e recomendacoes.




Logétipo com cores

g~

Convencoes tipograficas

Tegramin-25/-30
Manual de instrugbes

O logétipo com cores na pagina de rosto deste manual de instrugdes
indica que este contém cores que sdo consideradas Uteis para a
correta compreensao dos seus conteudos.

Os utilizadores devem, portanto, imprimir este documento numa
impressora a cores.

O tipo Negrito indica os rétulos nos botbes ou as opgdes de
menu em programas de software

O tipo ltalico indica nomes de produto, itens em programas
de software ou titulos de figuras

B Marcadores | indicam um passo de trabalho necessario
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Guia do utilizador
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1.Para comecar

Tegramin-25/-30 € uma maquina semiautomatica ou manual para
preparagao materialografica (esmerilamento/polimento). Tegramin-
25 para disco de preparagdo com didmetro de 250 mm e Tegramin-
30 para disco de preparagao com diametro de 300 mm.

O operador seleciona o método de preparagdo, a superficie de
esmerilamento/polimento e a suspenséao abrasiva/fluido de
refrigeragdo a serem automaticamente aplicados.

A preparagao semiautomatica comega com o prendimento dos
espécimes no suporte de espécimes ou na colocagao destes na
placa do dispositivo de movimentagao de espécimes.

A preparagao manual (ndo disponivel nos modelos com cobertura
de seguranga) pode ser selecionada para aplicagdes especiais. Os
espécimes sao segurados com a mao durante a preparagao.

Para o processo semiautomatico, o operador decide que dispositivo
de suporte deve ser utilizado:

O suporte de espécimes, que € uma pega de fixagdo que segura o
espéecime.

A placa do dispositivo de movimentacao de espécimes, sendo que
0s pés pressurizados do cabecote do dispositivo de movimentagao
mantém os espécimes no seu lugar.

O operador inicia a maquina manualmente, premindo um bot&o para
iniciar.

A maquina para automaticamente e o operador limpa os espécimes
antes do passo seguinte ou da inspecéo.

A maquina tem de ser sempre utilizada com a protecao Splash no
sitio.

Recomendamos ligar a maquina a um sistema de exaustao para
remover fumos da area de trabalho.

Para modelos com cobertura, a maquina para se a cobertura for
aberta, a menos que selecione Permitir a operagdo com a cobertura
aberta.

Para os modelos com cobertura de seguranga, a maquina para se a
cobertura for aberta.

Se a paragem de emergéncia for ativada, a energia levada a todas
as pecgas moveis é cortada.

Modelos Tegramin-25/-30:
e Sem cobertura
e Com cobertura

12
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e Com cobertura de seguranca

13
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Verificagao dos contetdos Na caixa de embalagem, devera encontrar as seguintes partes
integrantes:
Tegramin-25/ -30 1 Tegramin-25 ou Tegramin-30
Modelos:  Sem cobertura: Ficha Dummy instalada
(ver pagina20)
Com cobertura: Cobertura montada
Com cobertura de Cobertura de seguranga montada
seguranga: (ver rétulo na cobertura)
1 Protegao Splash
2 Cabos de alimentagao
1 Mangueira de entrada de agua de 19 mm / %" didam. (2 m)
1 Vedacgéo do filtro
1 Anel de redugao com vedagao %" para %2 "
1 Mangueira de saida de agua de 40 mm / 14" didm. (1,5 m)
2 Abragadeiras de mangueira
1 Peca de ligagao ao ar comprimido (1/8" para tubo de 6 mm de didm.)
1 Chave Allen com cabo 6x150 mm
1 Conjunto de manuais de instrugdes

Desembalar o Tegramin #%. |NOTA:
0 Eleve sempre o Tegramin a partir da parte de baixo da maquina.

\“-._

Uma grua e dois cabos de elevagdo' sdo necessarios para elevar o

Tegramin de modo a tira-lo para fora da palete de transporte.

B Antes de elevar o Tegramin para a sua posi¢ao:

B Remova os parafusos em torno da base do caixote de
embalagem e eleve toda a parte superior do caixote.

B Remova os fixadores metalicos que prendem o Tegramin a
palete (é necessario utilizar uma chave Allen de 4 mm para
remover os 8 parafusos que prendem os fixadores metalicos).

B Disponha os dois cabos de elevagao por baixo do Tegramin.

Disponha os cabos aqui.

B Disponha os cabos por baixo do Tegramin de modo que fiquem
na parte de fora dos pés.

W Utilize cabos que tenham comprimento suficiente para que nao
sujeitem a cobertura a nenhuma tracao (utilize cabos com
aprox. 3-3% m de comprimento).

1 Os cabos tém de ser aprovados com, pelo menos, duas vezes o peso da
maquina.
14
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B Recomenda-se utilizar uma barra de elevacao para que os dois
cabos se mantenham afastados por baixo do ponto de elevacgéo.

Tegramin com Tegramin sem cobertura:
cobertura/cobertura de

seguranga:

Certifique-se de que os cabos

de elevagéo

se mantém afastados da

cobertura superior

B Eleve o Tegramin para cima da mesa.
B Eleve a frente do Tegramin e mova-a com cuidado para o seu
lugar utilizando os rolos.

SUGESTAO:

Guarde o caixote de embalagem, os parafusos e os fixadores para
uso futuro, sempre que for necessario transportar ou transferir o
Tegramin de lugar.

A néo utilizagdo da embalagem e dos elementos de fixagao
originais pode dar origem a danos sérios na maquina e a anulagéo
da garantia.

B A maquina tem de ser posicionada sobre uma mesa segura e
estavel com o peso adequado para o trabalho e que possa
suportar a maquina, os acessorios suplementares e os
consumiveis.

Verifique se o Tegramin fica pousado em seguranga com todos
0s 4 pés de borracha sobre a mesa.

B A maquina tem de estar perto da fonte de alimentagao elétrica,
da rede de abastecimento de agua e das ligagdes de agua.

B A maquina tem de ser operada numa divisdo bem ventilada ou
ser ligada a um sistema de exaust&o.

B Remova o parafuso que fixa o fecho de transporte no eixo do
cone.

15
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B Prima o botdo de desbloqueio preto e remova o fecho de
transporte.

16



Familiarizagao com o Tegramin
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Familiarize-se com o local e os nomes de todos os componentes do
Tegramin:

INTERRUPTOR PRINCIPAL
O interruptor principal esta disposto no lado de tras da maquina.

A PARAGEM DE EMERGENCIA esta disposta no lado da frente
da maquina.
A paragem de emergéncia serve para parar todos os movimentos
e bombas. Se a maquina estiver ligada a agua da torneira, a
valvula fecha-se.

— Prima o botdo vermelho para Ativar.

— Vire o botao vermelho no sentido horario para Desbloquear.

ATENGAO

Nao utilize a paragem de emergéncia para uma paragem
operacional da maquina durante o funcionamento normal.

ANTES de desbloquear (desengatar) a Paragem de Emergéncia,
investigue a razao da ativagdo da Paragem de Emergéncia e tome
as devidas medidas corretivas necessarias.

SUGESTAO:

As ilustragbes seguintes referem-se a versées do Tegramin sem
cobertura. A instalagédo das versdes do Tegramin com ou sem
cobertura/cobertura de seguranga ¢é idéntica.

1 Parafuso de ajuste da altura do dispositivo de movimentagao dos
espécimes

2 Bocais de dosagem

3 Botao para o desbloqueio do suporte de espécimes/placa do
dispositivo de movimentagao

4 Tina e Alinhador da tina

5 Controlo(s) do painel frontal
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Lado posterior do Tegramin
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PREAO®OOO® OO0

Saida de ar para a valvula de mudancga
Entrada de ar comprimido

Desbloqueio da valvula de saida do filtro de agua/éleo para o ar
comprimido
Fusiveis

Interruptor principal

Ligacéo da rede elétrica

Entrada de agua (agua da rede de abastecimento %4")

Entrada de agua (da Unidade de Recirculacéo de Refrigeracéo)
Modulo OP-S, 4gua de descarga

Tubo de saida de agua

Valvula da agua, para esmerilamento a humido

Valvula de estrangulamento, refrigeragao do disco

Valvula de estrangulamento, agua de descarga para OP
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Suportes de tubos de dosagem
(3 armacdes de suporte no lado
nosterior do Tearamin)

Conector para ligagéo na cobertura

Ligacdo para a valvula de mudanca

Unidade de Recirculagdo de Refrigerag
ligacao
Nao utilizado

Ligacdo USB,
para fins de assisténcia

Coberturas Uma cobertura standard esta disponivel como acessério opcional.
As coberturas de seguranga ndo s&o um acessorio e so estao
disponiveis para os modelos de Tegramin com cobertura de

seguranca.
Conector para ligagao na Sem cobertura A ficha Dummy tem de estar pronta para o
cobertura funcionamento do Tegramin, a menos que
o Tegramin esteja equipado com uma
cobertura ou uma cobertura de segurancga.
Ficha Dummy
Com cobertura A cobertura esta ligada ao conector
Com cobertura de A cobertura de seguranga esta ligada ao
seguranga conector
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Abastecimento de agua
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A agua para o esmerilamento a humido é fornecida a partir da rede
de absatecimento de agua ou da Unidade de Recirculagao de
Refrigeragao (instru¢des na proxima pagina).

NOTA:
A agua fria tem de ter uma presséao de pico entre 1 e 10 bar (14,5
— 145 psi).

SUGESTAO:
Ao instalar tubos de agua novos, deixe a agua correr durante
alguns minutos para remover quaisquer residuos do tubo antes de

ligar ao Tegramin.

B Monte a extremidade de 90° da mangueira de abastecimento de
agua no lado posterior do Tegramin (ver Familiarizagdo com o
Tegramin):

— Insira a vedagao do filtro na abertura de acoplamento ao lado
liso contra a mangueira de pressao.
— Aperte a abertura de acoplamento por completo.

B Monte a extremidade reta da mangueira de abastecimento na
torneira de agua fria da rede de abastecimento de agua:

— se necessario, monte a peca de redugdo com vedacao na
torneira da rede de abastecimento de agua e aperte a
abertura de acoplamento por completo.

B Monte a mangueira de saida de agua ao tubo de saida de agua.
(Lubrifique com massa lubrificante ou sab&o para facilitar a
insergao.) Utilize uma abragadeira de mangueira para o aperto.

B Conduza a outra extremidade da mangueira de escoamento
para a saida de agua. Disponha a mangueira de modo a cair em
diregdo ao esgoto ao longo de todo o seu comprimento. Corte ao
comprimento da mangueira, se necessario.

SUGESTAO:
Assegure-se que a mangueira de escoamento cai em dire¢do ao
esgoto ao longo de todo o seu comprimento e evite dobras

vincadas na mangueira de escoamento.
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Auste do fluxo de agua O fluxo da agua de refrigeragao ao esmerilar pode ser ajustado
utilizando a valvula de agua.
O fluxo de agua para a refrigeracéo e enxaguamento do disco apds
a OP pode ser ajustado utilizando as valvulas de estrangulamento
(no lado posterior do Tegramin).

Valvula de estrangulamento, agua de descargze

Valvula de estrangulamento, refrigeracéo do di

Valvula de agua

22



Ligacao da recirculacao
Unidade de refrigeragao

Ligag¢édo da entrada de agua

Ligagéo da saida da agua
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Para assegurar o 6timo esmerilamento, o Tegramin pode ser
equipado com uma Unidade de Recirculagédo de Refrigeragao
Struers.

NOTA:

Ao ligar o Tegramin a rede de abastecimento de agua E a unidade
de refrigeracao, também é necessario instalar a valvula de
mudanga para o esgoto.

Caso néo o faga, podera ter como consequéncia o esvaziamento
ou o transbordamento da unidade de recirculagao de refrigeracao.

NOTA:

Antes de ligar a unidade de refrigeracéo ao Tegramin, siga as
instrugées do Manual de Instru¢des da unidade de refrigeragéo
Struers para prepara-la para a sua utilizacao.

PERIGO ELETRICO

o Desligue da eletricidade quando instalar equipamento elétrico.

¢ A maquina tem de ser ligada a terra (aterramento).

¢ Verifique se a tensdo de alimentacao corresponde a da
indicada na placa de caracteristicas na lateral da maquina.
Uma tensao incorreta podera ter como consequéncia danos ao

circuito elétrico.

W Utilize a mangueira fornecida com a
bomba e remova o acoplamento rapido
de uma extremidade.

B Insira a abragadeira na mangueira e
ligue-a ao lado posterior do Tegramin.
Aperte a abragadeira da mangueira.

B Ligue o acoplamento rapido no outro
lado da mangueira de entrada
diretamente a saida da bomba da
unidade de refrigeracao (A).

B Monte a mangueira de saida da agua
no tubo de saida da agua. Utilize uma
abragadeira de mangueira para fixar a
mangueira.

B Conduza a outra extremidade pelo
orificio de instalacado no fixador no topo
da unidade de filtro estatico (B).
Disponha a mangueira de modo a cair
em diregdo ao esgoto ao longo de todo B B
0 seu comprimento. Corte ao
comprimento da mangueira, se necessario.
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Ligagéo do cabo de comunicagdo

Instalacéo da valvula de
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B Ligue o cabo de comunicagao a Cooli Control Box e, depois, ligue
ao conector no lado posterior do Tegramin.

B Com a mangueira de saida instalada no tubo de saida de agua
do Tegramin, monte a outra extremidade da mangueira no tubo
rotulado Do Tegramin na valvula de mudanca.

B Monte uma mangueira com 1,5 m no tubo marcado com Cooli
(refrigeracao) e conduza a outra extremidade para a unidade de
recirculagao de refrigeragéo. Utilize uma abragadeira de
mangueira para o aperto.

B Monte a segunda mangueira com 1,5 m no tubo marcado com
Drain (esgoto) e conduza a outra extremidade para o esgoto.
Utilize uma abracadeira de mangueira para o aperto.

B Ligue a mangueira de ar comprimido azul a saida de ar no
Tegramin e fixe a outra extremidade a valvula de mudanga,
marcada com Connect to Tegramin (ligar ao Tegramin).

B Ligue aficha ao conector no lado de tras do Tegramin marcado
com Shift valve (valvula de mudancga).

NOTA:

Certifique-se de que as mangueiras caiem ao longo do seu
comprimento, do Tegramin para a valvula de mudanca e da
valvula de mudancga para o Cooli (ou esgoto).

Evite dobrar as mangueiras de modo vincado. Corte ao
comprimento das mangueiras, se necessario.

SUGESTAO:

O conjunto da valvula de mudancga para o Tegramin inclui algumas
pecas extra que nao sao utilizadas para o Tegramin-25/-30 (1
mangueira curta, 1 peca de reducédo e 2 abragadeiras de
mangueira)
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Ligagoes de ar comprimido
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Peca de ligagao
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Para ligar o ar comprimido:

B Monte a pega de ligagdo na mangueira de ar comprimido e fixe-a
com a abragadeira de mangueira que foi fornecida.

B Ligue a mangueira de entrada de ar ao acoplamento rapido e
ligue a outra extremidade a entrada de ar comprimido no
Tegramin.

NOTA:

A presséao de ar tem de se encontrar entre 6 e 10 bar (87-145 psi).
Fluxo: 3,5-4,0 I/min.

NOTA:

O Tegramin requer um fluxo continuo de ar comprimido através da
valvula reguladora — um fraco ruido sibilante nao significa que ha
uma fuga de ar.

O Tegramin esta equipado com um filtro de agua/éleo que remove
quantias excessivas destas substancias da alimentagao de ar
comprimido. Isto tem como resultado a necessidade de esvaziar o
filtro periodicamente:

B |ocalize a valvula de saida no lado posterior da maquina.

B Segure num pano colocado por baixo do filtro para reter
qualquer agua que possa vazar e pressione a valvula de
descarga.

Valvula de saida de descarga

ATENCAO
Um sistema de exaustéo deve ser ligado utilizando lubrificantes ou
suspensodes a base de alcool.

B Ligue um tubo com 50 mm de didmetro a uma saida no lado
posterior da maquina, no fixador da cobertura/cobertura de
seguranca e ligue ao sistema de exaustao.
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( ».  |NOTA:
3 ,) Capacidade recomendada para o sistema de exaustdo: 50 m3/h /
= 11,750 ft3/h a um medidor de agua de 0 mm.




Alimentacao elétrica

A\

Alimentacao monofasica

Alimentagéo bifasica

Ligagdo a maquina
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A
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PERIGO ELETRICO

o Desligue da eletricidade quando instalar equipamento elétrico.

¢ A maquina tem de ser ligada a terra (aterramento).

¢ Verifique se a tensdo de alimentacao corresponde a da
indicada na placa de caracteristicas na lateral da maquina.
Uma tensao incorreta podera ter como consequéncia danos ao
circuito elétrico.

O Tegramin é entregue com 2 tipos de cabos de alimentacgéao:

A ficha de 2 pinos (Schuko europeia) deve ser utilizada em ligagbes
monofasicas.

Se a ficha fornecida neste cabo nao estiver aprovada no seu pais, a
ficha tera de ser substituida por uma que esteja aprovada. Os cabos
tém de ser ligados da seguinte forma:

Amarelo/verde: terra
Castanho: fase (live)
Azul: neutro

A ficha de 3 pinos (North American NEMA) deve ser utilizada em
ligacdes bifasicas.

Se a ficha fornecida neste cabo ndo estiver aprovada no seu pais, a
ficha tera de ser substituida por uma que esteja aprovada. Os cabos
tém de ser ligados da seguinte forma:

Verde: terra
(aterramento)

Preto: fase (live)

Branco: fase (live)

B Ligue o cabo de alimentagédo ao Tegramin.
(Conector IEC 320.)
B Ligue a rede de alimentacgao elétrica.

ATENGAO

Desligue sempre a maquina, remova a ficha ou o cabo e aguarde
5 minutos antes de abrir a maquina ou instalar componentes
adicionais.
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Montagem de médulos de B Remova as placas de cobertura.
dosagem B Insira o(s) médulo(s) de dosagem na posigéo correta no lado
posterior do Tegramin.
B Fixe o(s) modulo(s) com os parafusos em anexo.
B Ligue a peca curta do tubo ao angulo de 90° e o tubo
transparente aos conectores existentes no lado posterior do
Tegramin.
B Conduza os tubos longos desde as bombas as garrafas de
lubrificante/suspenséo e ligue-os ao bico no cimo das garrafas.
Os tubos podem ser inseridos com alguma pressao nos supores
dos tubos de dosagem no lado posterior do Tegramin.

Ao trabalhar com produtos a base de alcool, os tubos tém de ser
substituidos pelos tubos de silicone fornecidos com o Médulo de
Dosagem DP. Consulte a secgéo sobre a Mudancga de tubos para
obter mais detalhes.
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Dosagem OP Ao montar o médulo com uma bomba OP:

B Prima o disco do conector para dentro e remova a tampa azul do
conector de agua de descarga OP.

B Conduza o tubo desde a bomba OP (bomba n.® 7 na figura),
prima o disco do conector para dentro e insira o tubo no
conector.

Conector de agua
de descarga OP

Tampa

SUGESTAO:

Os tubos dos moédulos de dosagem 2 DP estdo numerados com
1/3 ou 2/4. Dependendo da posigao dos modulos de dosagem,
remova 0s numeros que nao correspondam em ambas as
extremidades do tubo.

Montagem da 7™ [NOTA:

preparagao 0 Assegure-se de que o cone do disco de preparagao e a

Disco I contraparte no Tegramin est&o limpos.

Certifique-se de que o alinhador da tina esta limpo e na posi¢cao
correta.

Coloque o disco de preparacao cuidadosamente no Tegramin.

m Coloque o disco de cone cuidadosamente no pino acionador e
rode-o lentamente até que engate de modo seguro.

Ruido Materiais diferentes possuem caracteristicas de ruido diferentes.
Consulte o valor do nivel de pressao sonora nos Dados técnicos.

Manipulagao do ruido (durante a Ao diminuir a forgca com que o espécime é sujeito a presséo contra a
operacgao) superficie de preparacgao, podera reduzir o ruido.

O tempo de processamento podera aumentar.

CUIDADO
A exposicao prolongada a ruidos elevados podera causar danos

permanentes a audicao.
Utilize equipamento de protecéo auditiva se a exposi¢éo ao ruido
exceder os niveis estipulados pela regulamentacéao local.

30



Vibragao

Manipulagéo da vibragéo

(durante a operagéo)

A
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Saiba qual é a exposicao a vibracao total para as maos e bragos nos

Dados técnicos.

A preparagdo manual pode causar vibragdes nas maos e bragos.
Tome medidas para diminuir a vibracdo ao reduzir a pressao ou ao
utilizar luvas redutoras da vibragao.

CUIDADO

Risco de vibragcado das méos e bragos durante a preparacao
manual.

A exposicao prolongada a vibracao pode causar desconforto,
danos nas articulagbes ou mesmo a nivel neuroldgico.
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Painel frontal
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2.0peracao hasica

Sh“m Tegramin-30
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Controlos do painel frontal

FUNGAO
CHAVE

ROTACAO
DO DISCO

LUBRIFICAN
TE

ESQUERDA

DESCER/
SUBIR

INiCIO

ESC

Chave

F1-F4

i
el

Fungéao

Controlos para diferentes fins.
Consulte a linha na parte inferior
dos ecras individuais.

Inicia a rotagao do disco.

Apenas ative quando o médulo
de dosagem estiver instalado.
Acionamento manual — prima o
botéo para aplicar lubrificante da
garrafa doseadora.

Move o cabecgote do suporte de
espécimes para a esquerda.

Desce e sobe o cabegote do
dispositivo de movimentacao de
espécimes ao preparar
espécimes individualmente ou
ao ajustar posigdes da placa do

Inicia o processo de preparacao.

Regressa ao menu principal ou
aborta fungdes/alteracdes.

AGUA

ABRASIVO

DIREITA

ROTACAO

PARAGEM

Virar/Premir
botédo

Chave

dl
o
l

Funcgao

Acionamento manual — prima o
botéo para aplicar agua (aplica
agua quando ndo ha processos
em curso).

Prima novamente o botéo para
parar de aplicar agua (a agua
desligar-se-a automaticamente
apés 5 min.) ?

Apenas ative quando o médulo
de dosagem estiver instalado.
Acionamento manual — prima o
botao para aplicar suspensao de
diamante da garrafa doseadora.

Move o cabecote do suporte de
espécimes para a direita.

Faz rodar a placa do dispositivo
de movimentacdo de espécimes.

Para o processo de preparacao.

Utilizado para a introdugéo e
alteragéo de passos e
parametros.

Cursor combinado e tecla de
confirmacgéo (Enter).

Ativa valores de pardmetros

selecionados de modo a serem
ativados para editar. Guarda os
valores de parametros editados.

2 Se a maquina estiver ligada a unidade de recirculagdo, sera aplicada agua

de recirculagéo.
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Comuta quando s6 2 opgbes
estdo disponiveis.
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Leitura do ecra
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O ecra no painel frontal fornece niveis diferentes da informacéao
sobre o estado. Por exemplo, quando a maquina esta ligada no
interruptor principal localizado no lado posterior da maquina, a
direita, o ecra informa sobre a configuracao fisica do Tegramin e a
versao de software que esta instalada:

Struers

Tegramin—30 Version 1.14

Total operating time:

Time since last service:

Time until next service:
Consumable table version 5
Database expansion installed

ao operar o Tegramin, este ecra € a interface do utilizador para
operar o software do Tegramin.
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Utilizagé&o da estrutura do menu

Sinais sonoros
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O ecra esta principalmente dividido em 2 areas. A posigao destas
areas e a informacgao que contém estao explicadas na ilustragcéo
abaixo, que utiliza o menu Opgbes como exemplo:

Options

Option item Settings
Display brightness: 00 7 I
Operation mode: Configuration
Auto continue mode: off
Kewboard sound: On
Language: Englizh
Grinding water source: Recirculation
Level measuring in bottles: fes

Default valus
w

A Cabecalho: este € um meio de ajuda a navegacgéo que informa
sobre onde esta em termos de hierarquia do software.

B Campos de informagéo: estes sdo ou valores numéricos ou
campos de texto que fornecem informagdes associadas ao
processo mostrado no cabecgalho. O texto invertido mostra a
posicao do cursor.

Para selecionar itens no menu:

Vire o botdo para selecionar um menu, grupo de métodos
ou um parametro.

Prima o bot&o para abrir ou ativar a selegéo.

Esc Prima Esc para voltar ao menu principal.

Ao premir a tecla, um som “bip” curto indica que o comando foi
aceite, e um som “bip” longo indica que a tecla ndo pode ser ativada
nesse momento.

O som “curto” pode ser ligado ou desligado em Configuragao nas
Opgébes.
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Configuragoes do software
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Ao ligar o Tegramin pela primeira vez, o ecra Selecionar idioma sera
exibido (para alterar o idioma, consulte “Alteragéo do idioma)”.

»

1

Select language
Oeutsch
Frangais
Espafinl
B R
X

Vire o botédo para selecionar o idioma da sua preferéncia.

Prima o bot&o para aceitar o idioma.

Sera, agora, informado para definir a data.

fidjust Date

Save & Exit

! Esc | Cancel

Vire o botdo para selecionar e ajustar as configuragoes.

Prima o botao para aceitar as configuragoes.

Sera, agora, informado para definir a hora.

fidjust Time

[B: o000
Save & Exit

1
| Esc | Cancel

Vire o botdo para selecionar e ajustar as configuragoes.

Prima o botado para aceitar as configuragdes.

Depois de configurar a hora e a data, vire o botao para
selecionar Guardar e sair.

Prima o botao para Guardar e sair (Quarde as
configuragdes e regresse ao Menu principal).

O Menu principal aparece agora no idioma que escolheu.
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Durante a operagdo normal, imediatamente apds o arranque, em
que aparece o ecra intermitente, o software vai para o ecra que foi
utilizado antes de a maquina ser desligada. Por conseguinte, podera
continuar exatamente a partir de onde ficou na ultima vez que
utilizou a maquina.

Para ir para o Menu principal, utilize a tecla Esc. O Menu principal é
o nivel mais elevado na estrutura de menus. A partir deste menu,
podera entrar em todos os outros menus.

Main menu
!ﬂ Single specimen methods
4_{1;' Manual preparation

\ Maintenance

'i"H' Configuration
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Alteragao do idioma
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A —=la . ~ . . ~
. Vire o botdo para selecionar Configuragéo.

& -““ . ~ . ~
. Vire o botdo para selecionar Opgées

|

Configuration

User surface configuration

:

Prima o botdo para ativar o Menu Opgdes.

Vire o botao para selecionar o Idioma.

|

Options

Option item Settings

Display brightness: ot ||

Operation mode: Configuration
dutn continue mode: off
Keyboard sound: 0n
Language: English
Grinding water source: Recirculation

Level measuring in bottles: fes

Default walue

l
Prima o botao para ativar o menu pop-up
. Selecionar idioma.

A —la . ~ . g ~ .
. Vire o botdo para selecionar o idioma da sua preferéncia.

. Prima o botao para ativar o menu Configuragéo.
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Select language
Option ite
Display br
Operation Frangais
Auto conti p
Espal
Keyhoard B
Language:
Grinding w
Level measuring in bottles:

Deutsch

Prima o bot&o para aceitar o idioma.

O menu Configuracdo aparece agora no idioma que
escolheu.

Verifique se ha alguma outra definicdo que requeira
alteracdo no menu Opgbes. Se nao for o caso, prima ESC
para regressar ao menu Configuragao.

Caso contrario, utilize o botao Virar/Premir para selecionar
e alterar os pardmetros necessarios.
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Editar valores numéricos «—=-. Vire o botdo para selecionar o valor a ser alterado, p. ex.,
. Brilho do ecra:
Options
Option item Settings
Display brightness: 1001 %) I
Operation mode: Configuration
Autn cantinue mode: off
Keyboard sound: On
Lanquage: English
Grinding water source: Recirculation
Level measuring in bottles: feg
Default value
h 4

Prima o botao para editar o valor.

Aparece um campo de lista suspensa
\  para o valor.

Options

Option item Settinas
Display brightness:
Operation mode:

Auto continue mode:

Keyboard sound: 0n
Language: English
Grinding water source: Recirculation

Level measuring in bottles: fes

Nota:

I Se apenas houver duas opc¢des, a janela pop-up ndo
aparece. Ao premir o botdo (Enter) ira alternar entre as 2
opgoes.

s« Vire o botdo para aumentar ou diminuir o valor numérico
(ou para alternar entre as duas opgoes).

¥

Prima o botao para aceitar o novo valor. (Ao premir Esc,
. aborta as alteragdes, preservando o valor original.)



Editar os valores numéricos
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Vire o botao para selecionar o valor textual a ser alterado,
p. ex., Som do teclado:

Options
Option item Settings
Display brightness: w0 ||
Operation mode: Configuration
Auto continue mode; off
Keyboard sound: On
Language: English
Grinding water source: Recirculation
Level measuring in bottles: fes
Default value
w
Prima o bot&o para alternar entre as 2 opcoes.
Options
Dption item Settings
Display brightness: 007 |
DOperation mode: Configuration
futo continue mode: aff
Keyboard sound:
Language; English
Grinding water source: Tap water
Level measuring in bottles: Yog
Default value
w
! Nota:
Se houver mais do que duas opg¢des, aparece uma janela
pop-up. Vire o botédo para selecionar a opg¢ao correta.
Prima Esc para aceitar a op¢ao e regressar ao menu
. anterior
Ou vire o botéo para selecionar e editar outras opgdes no
menu.
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Modo de operagao

Alteracdo do modo de operacéao
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No Modo de operagéo, podem ser definidos 3 niveis diferentes.

Produc¢ao: Os métodos podem ser selecionados e
visualizados, mas nao é possivel edita-
los.

Desenvolvimento: | Os métodos podem ser selecionados,
visualizados e editados

Configuracgao: Os métodos podem ser selecionados,
visualizados e editados e as garrafas

podem ser configuradas.

Para alterar o modo de operagao, va para o menu Configuragao e

depois para o menu Opgdes. Selecione o Modo de operagao para

ter acesso ao menu Modo de operacgéo.

Prima o botdo para selecionar a senha.

Enter pass code

—
o000
———H
F1 « F2 —
l
Utilize as teclas F1 e F2 e o botdo para confirmar a senha
atual (a senha por defeito é “2750”):
— Utilize as teclas F1 e F2 para selecionar os digitos (F1
move para a esquerda, F2 move para a direita).
— Vire o botdo para alterar os digitos e prima o botédo
para inserir a senha.
l
Operation mode
+ Dperation mode: Configuration
| Pass code: HHEE

MNew pass code: —=—
f
Prima o botao para selecionar Configuragao.
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Select operation mode

Production
Development

Configuration

“m* Selecione o modo de operag&o desejado e prima o botdo
Q para confirmar.

Uma nova senha também pode ser selecionada do menu Modo de

Nova senha
operagéao.

# |SUGESTAO:

Quando uma senha é definida, o operador tem 5 tentativas para
— inserir a senha correta, apos as quais o Tegramin se bloqueia.

Reinicie o Tegramin utilizando o interruptor principal e, depois,

insira a senha correta.

f .. |NOTA:
< ) Lembre-se de anotar a nova senha, pois as configuragdes nao
poderao ser alteradas sem a senha.




Configuragcao das garrafas
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Antes da preparagao poder ser iniciada, as garrafas com as
suspensdes e os lubrificantes tém de ser configuradas.

A la . ~ . . ~
. Vire o botdo para selecionar Configuragéo.
. Prima o botao para ativar o Menu Configurag&o.

ey
. Vire o botao para selecionar Configuracdo das garrafas

|

Configuration

Bottle configuration
7~ User surface configuration
& User suspension configuration
.:;;_;_s--é User lubricant configuration

g Options

Dependendo do numero de bombas instaladas, séo
apresentadas entre 1 e 7 possibilidades de configuragéo.

Prima o botao para alternar entre Suspenséo, Lubrificante
ou Nenhum (se nao estiver ligada nenhuma garrafa).

Se estiver ligada uma garrafa com suspenséao de
diamante a bomba 1, selecione Suspensao.

ey
. Vire o botao para selecionar a primeira garrafa.

l
Bottle configuration
Ho. Susp./Lub. Type Rermaining
(O Siuzpension OP-Suspension, P 15 pm 200-250ml
£ MNone Digabled
3 None Disabled
4 None Disabled
9 Mone Disabled
£ Mone Disabled
7 MNone Digabled
l

"
. Vire o botao para selecionar Tipo.

Prima o botao para exibir o menu Selecionar tipo de
. suspenséo.
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l
. Select suspension type .
Ho. Su- il ining
1 Su Z50ml
2 Mor OP-Susp, M ed
3 Mor WFEEs ed
4 MNor DiaPro/Dialun o
5 o User defined od
6 Mor ed
7 Mor ed
l

Selecione o tipo e o tamanho de grao corretos da
suspensao que esta a utilizar.

Prima o botdo para guardar a selegao.

Vire o botdo para selecionar Remanescente.

Prima o botao e aparecera uma janela pop-up.

Bottle configuration

No. Susp.fLub Please estimate

1 Buspension remaining volume

2 None 150 - 200 ml

3 None 200-250n! —
4 Mone 250-300m! Tl
5 Nane 300 =350l —
b MNone fﬁﬁ:igﬂﬂi Disabled
7 None Disabled

Vire o botao para selecionar o volume aproximado
existente na garrafa e prima o botédo para guardar este
valor.

(Esta fungao requer que o parametro: Medigdo do nivel
em garrafas no menu Opgbes em Configuragdo seja
definido para Sim.)

A quantidade de cada suspensao ou lubrificante utilizado
nas preparagdes a seguir € automaticamente calculada e
deduzida do volume remanescente em cada uma das
garrafas e uma mensagem € exibida quando o volume
calculado é demasiado baixo.

Repita o procedimento para todas as bombas/garrafas a
seguir até que todas as garrafas estejam corretamente
configuradas.
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Bottle configuration

Ho. Susp.flLub. Type Remaining
1 Suspension DiaPro All/Lar, A00-450m1
2 Suspension DiaPro Largo 350 - 400l
3 Suspension DiaPro Plus 450 -500ml
4 Suspension DiaPro Map-B 250 - 3001
5 Suspension DR-Suspension, P & pm 350 -400m1
& Lubricant OP-Lubricant, Blug
7 Suspension 0P-5

|

Esc Pressione Esc até aparecer o menu principal.
O Tegramin esta, agora, pronto para configurar um
processo de preparagao.



Processo de preparagao
Configuragao

Selecdo do modo de preparagéo
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SUGESTAO:

Para obter informagbes sobre a sele¢gao dos consumiveis e
parametros corretos para a preparagao, visite secgao sobre Como
selecionar um método de preparacdo no website da Struers

Knowledge.

Podem ser selecionados trés modos de preparacao diferentes.

Main menu

=<4 Specimen holder methods

!ﬂ Single specimen methods

@7 Manual preparation

\ Maintenance

T'H' Configuration

o Os espécimes podem ser fixados nos respetivos suportes e
preparados

o Os espécimes sao preparados como espécimes individuais

e Os espécimes podem ser preparados manualmente (ndo se
aplica ao Tegramin com cobertura de seguranga)

Selecione 0 modo de preparacao adequado, virando o botao e
ativando a selegao ao premir o botao.
e Métodos de suporte dos espécimes
ou
o Métodos de espécimes individuais
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O primeiro ecra apresenta os grupos dos métodos. Numa nova
magquina, s6 os métodos Struers Metalog Guide e Novo grupo sao
exibidos.

Hethod groups

Struers Metalog Guide

Mey group

Os métodos podem ser organizados em grupos definidos para o
utilizador, facilitando a procura do método de preparagéao
necessario. Podem ser estabelecidos até 10 grupos.

Cada grupo pode conter até 20 métodos de preparagao diferentes.
Cada método pode ter até 10 passos.

Os conteudos dos grupos de métodos sao idénticos,
independentemente de estar selecionado métodos de suporte de
espécimes ou métodos de espécimes individuais.

Um grupo de métodos ou um método criado numa selegao é
automaticamente criado também na outra selecéao.

Todos os parametros dos métodos sdo exatamente os mesmos
quando um método € criado inicialmente, a exce¢ao da forga. A
relacao entre a forgca de espécime individual e forga do suporte de
espécimes € de 1 para 6, ou seja, 30 N num modo de espécime
individual sera 180 N no modo de suporte de espécimes e vice-
versa.

Contudo, quando um parametro de método, como o tempo ou forga,
for alterado mais tarde, o outro método nao sera atualizado com os
novos valores. Isto permite modificagdes individuais devido ao
tamanho do espécime e/ou ao numero.

Se uma superficie de preparacéo ou suspensao for alterada num
método, tal ira refletir-se no outro método.
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Utilize o botao para virar/premir para navegar no menu.

SUGESTAO:

Um icone pequeno no canto superior direito mostra se estédo
selecionados métodos de suporte de espécimes ou métodos de
espécimes individuais.

+
Indica métodos de suporte de espécimes

+Hi

Indica métodos de espécimes individuais

Method groups

Struers Metalog Guide

Mew group

<«

\
/)

Vire o botado para selecionar um grupo de métodos.

Prima o botao para abrir a vista dos métodos.

@O

Hethod groups
|5 Struers Metalog Guide

Method & Mgdl: CuZn
Method B: Cu; Ti
Method C: Hild steel
Method D: Cast iron
Method E: 100 Cr &
Method F: WC/Co
Method G: Ceramic
Method X: élSi

B B b B P B ER

— y _ )
O Vire o botéo para selecionar um método.

Prima o bot&o para abrir a vista dos passos.
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preparacao
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struers Metalog Guide
|5 6 Method é: Mgal; CuZn

Surface

Suspension Lub. Timedpm

1 SiC-Pap, #320 Water 1:00 min
2 Largo DiaP. &ll/Lar, 300 min
3 Mol DiaP, Mal S0 min
4 Chem or-u L min
5 Mew step

Delete step  Sav
w

Todos os parametros podem ser alterados para otimizar o método
de preparagao.
Cada método pode conter até 10 passos.

Utilize o botao para selecionar um Novo método.

Method groups

A Struers Metalog Guide

Mew group

w

Hethod groups
Hew group

Mew method

w

Prima o bot&o para abrir 0 passo e exibir a vista dos

parametros.
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= bew qroup
|5 Hew method
Surface

1 HNew step

Suspension Timedpm

Save functions
w

I hew qroup
L= Mew method
|5 Gitep No. 1 (New)

Surface & Dosing
5 water on

Force & TimefRemowal

EJ 20N Tine 2:00 min

Rotation speed & Direction

a00rpm [ 150 rpm [&] Co-rotation

Save functions
w

As configuragdes por defeito para um tipico processo de preparagao
estdo ja selecionadas, p. ex.:

O passo n.° 1 foi criado como passo de esmerilamento plano.

O passo n.° 2 foi criado como passo de esmerilamento fino.

O passo n.° 3 foi criado como passo de polimento.

Altere as configuragdes para otimizar o método de preparagéo.

Utilize o botao para selecionar o parametro a ser editado,
p. ex., Forca e tempo/Remocgao.

I hew qroup
L= Mew method

S Step Mo, 1 (New)
Surface & Dosing

MD-Piano 220 5 water on

Fores 8 TimafRemowal

£ 240 ﬂﬂ Tine 2200 i

Rotation speed & Direction

300 rpm [ 150 rpm (=] Co-rotation

Save functions
w

Utilize o botao para editar o parametro/valor e prima o
botéo para confirmar o novo valor. (Ao premir Esc, aborta
as alteragdes, preservando o valor original.)
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Surface & Dosing

MD-Piano 220 5 water on

Force & TimefRemowal

2210 Tine 200 i

Retation speed & Direction

300rpm  fed 150 rpm [&5 Co-ratation

Hew step Save functions
w w

Um asterisco * ao lado do nome do método indica que foi
feita uma alteracao

Depois de o passo ter sido modificado,

Pressione F3 Novo passo e o passo 2 é exibido — Passo
n.°2.

|- Hew mathod #

5 Sten Mo, 2 (New)
Surface & Dosing

MO-llegro I8 miaPro AlleLar, 245

Force & Time/Remowval

E3 240 m ] Time 00 nin

Rotation speed, Direction & Cooling

150 rpm =3 150 rpm [ Co-rotation  ETJ 0t

Save functions
w

NOTA
F3 Novo passo apenas esta disponivel apés, pelo menos, uma
modificagdo do atual passo de preparacéo.

Quando todos os passos de preparagao necessarios tiverem sido
criados e modificados, o0 método deve ser guardado.

Pressione F4 Guardar e uma janela pop-up € exibida.

I Hew group
| Mew method #*
|5 Sitep No. 2 (New)

Surface & Dosing

WO-lleqro

|5 DiaPra allLar, 245

Force & TimefRemowval
EJaon Tine 300 min
Rotation speed, Direction § $ave functions

Ll 3150 rpn v—

Save method as

Previous step
w

Selecione Guardar método para guardar o método com o atual nome

e atual grupo de métodos.
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preparacao existente
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OU selecione Guardar método como e especifique um novo grupo
de métodos e um novo nome do método.

Pode ser criado, passo a passo, um método de preparagao
completo. No entanto, uma forma mais facil seria modificar um
método de preparagao existente.

Todos os métodos de preparagao existentes, incluindo métodos
Metalog Guide, podem ser utilizados para modificagao.

Selecione o método de preparagao a ser modificado, siga os
diferentes passos de preparacgéao e faga os ajustes necessarios.
Depois, pressione F4 Guardar e selecione Guardar método como

para guardar o método com um nome diferente e, se pretender, num

grupo diferente.

I Hew group
- ne

Save method as

HMETHOD GROUP

Surface |

New group

Force & °

E3 2400

Rotation

150 rp

Text editor

Current text: Hew method
Edited text: Method 01

mBCDEFGHIJKLHNDP QRSTUVI\IX?ZEﬂﬁ&R_
abedefghijklimnop qrotuvexyzasipon
[
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Para evitar alteragdes acidentais ou a eliminac&o acidental de um
método de preparacdo, os métodos podem ser bloqueados.

No ecra com a vista Método, selecione o método a ser
blogqueado, p. ex., Método 01.
Pressione F1 Alterar o estado

HMethod groups
5 Group o1
Method 01 QUESTION 3
Mew method
Lock methad?
o+
1 e Esc [ g
Change status Rename
h 4 -

Prima o botao para bloquear o método.
O bloqueio aberto verde mudara para bloqueio fechado
vermelho.

HMethod groups
Group 01

Wethod 01
Mew method

Change

O simbolo de cadeado a frente do nome do método mudou, agora, o
seu estado e mostra o método bloqueado. Este método ainda pode
ser modificado, mas quando guardar quaisquer alteragdes, apenas
sera possivel selecionar Guardar método como.
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Configuracao dos niveis de
dosagem
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[ Group 01
I~ Method 01 #
|5 Step No. 1

Surface & Dosing

HD-Allegro

[ DP-Suspension, P 9 pm 040
[ DP-Lubricant, Blug 241

Force & Time/Remowval

Edzon A Time 200 min

Save functions

Rotation speed, Direction 8

150 rpm =3 150 rpm

Save method as

Para desbloquear um método, repita o procedimento acima.

Quando sao utilizadas suspensdes e/ou lubrificantes num passo de
preparagao, em primeiro lugar, seleciona-se o tipo de suspenséo ou
de lubrificante e, depois, o nivel de dosagem.

A seguir a “Nivel:”, dois valores podem ser configurados, p. ex., 1/5
O primeiro valor [1] € o nivel de pré-dosagem, a quantidade de
suspensao ou de lubrificante aplicada na superficie antes de iniciar o
passo em si. Isto é utilizado para propiciar uma superficie lubrificada
para evitar quaisquer danos decorrentes da possibilidade de os
espécimes entrarem em contacto com uma superficie seca.
Dependendo da frequéncia de utilizacao e do tipo de superficie,
devem ser configurados valores diferentes. No caso de superficies
utilizadas com frequéncia, pode ser configurado um valor mais baixo
comparativamente ao das superficies utilizadas apenas muito de vez

em quando.

O segundo valor [5] € o nivel de dosagem mantido ao longo da
preparagao. Isto é definido de acordo com o tipo de superficie:
panos macios, panos de polimento de feltro requerem mais
lubrificante do que os panos de polimento lisos e duros ou os discos
de esmerilamento fino. Os discos de esmerilamento fino requerem
um nivel de dosagem inferior de abrasivos do que os panos de

polimento.
Configuracoes para Alteracao
Opcéao _ do t
Pré-dosagem Dosagem Increomen
Nivel de 0-10 0-20 1
dosagem
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Inicio do processo de
preparagao

Tegramin sem cobertura

Tegramin com
cobertura/cobertura de
seguranca

Paragem do processo

Func¢ao de rotacao

Tegramin-25/-30
Manual de instrugcbes

p. €x.,
[ group
|- Mew method *
5 Gtep Mo, 2

Surface & Dosing

HO-Larga [ oP-Suspensionr m  [ME 5
[ DP-Lubricant Blue 243

Force & Time/Remowval

Ed 2400 Titne 200 nin

Rotation speed, Direction & Cooling

150 Fpm =3 150 rpm B co-rotation |3 Off

([ =T0] E:tEp
w

Save functions
w

NOTA:

O operador tem de estar familiarizado com as precaucoes
enumeradas na ficha de precaugdes de seguranca antes de
operar o Tegramin.

Depois de o método desejado ter sido selecionado,
B Pressione Iniciar O para dar inicio a preparagao.

ATEN(}I\O
¢ Nao tente recolher um espécime do tabuleiro enquanto o disco
estiver em funcionamento.

e Enquanto o disco gira, assegure-se de que as suas maos se
mantém afastadas da periferia deste e fora da tina.

Depois de o método desejado ter sido selecionado,
B Feche a cobertura.
B Pressione Iniciar O para dar inicio a preparagao.

O processo para automaticamente quando o tempo de preparagao
definido tiver expirado
B Para parar o processo antes de o tempo de preparagao definido

expirar, pressione Q.

A funcgéao de rotagéo integrada pode ser utilizada para remover agua
de um disco de esmerilamento MD ou um papel SiC antes de o
remover, ou para secar um disco de preparagao ou um pano de
polimento MD-Chem.

B Pressione e segure a tecla do disco 0 para iniciar a fungao de
rotagéo.
B Solte a tecla do disco para parar a funcao de rotacao.
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Insercao de suportes de
espécimes ou placas do
dispositivo de movimentagao
de espécimes

Insergéo de um suporte de
espécimes

/ e
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L 1

Insergéo de uma placa do
dispositivo de movimentagdo de
espécimes

Descer o cabecote do
dispositivo de movimentagao
tlespécimesio se utilizar placas
do dispositivo de movimentagéo
de espécimes)
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O Tegramin pode ser operado ou com suportes de espécimes ou
com placas do dispositivo de movimentacao de espécimes para
espécimes individuais.

B Pressione o botdo de Subir/Descer # para assegurar que o
cabecote fica completamente subido.

B Prima e mantenha premido o botdo preto no cabecote.

B Insira o suporte de espécimes e rode-o até que os trés pinos
figuem alinhados €, depois, pressione o suporte para baixo até
engatar em posi¢ao com um clique.

B Largue o botao preto.

B Remova a sua méo do suporte.

NOTA:

Ao trabalhar com suportes de espécimes, assegure-se de que os
parafusos de aperto que fixam os espécimes nido saiem para fora
do suporte de espécimes.

Utilize parafusos com diferentes comprimentos para espécimes de
diferentes diametros.

NOTA:
A altura medida desde a base do suporte de espécimes até ao

cimo do espécime nao pode exceder os 25 mm.

B Utilize o botdo Subir/Descer/ # para assegurar que o cabegote
fica completamente subido.

B Prima e mantenha premido o botao preto no cabecote.

B |Insira a placa do dispositivo de movimentagao de espécimes e
rode-a até que os trés pinos fiquem alinhados e, depois,
pressione a placa do dispositivo de movimentagao de espécimes
para cima até engatar em posi¢ao com um clique.

B Largue o botdo preto.

B Remova a sua mao da placa do dispositivo de movimentacao.

B Pressione o botdo Subir/Descer # para descer o cabecote do
dispositivo de movimentagao de espécimes para a posicdo em
que fica pronto para a preparacgao.

A distancia entre o disco de preparagao e a placa do dispositivo
de movimentagao de espécimes deve ser de aproximadamente 2
mm.

Para ajustar a distancia, consulte o capitulo: Ajuste da altura da
placa do dispositivo de movimentacéo de espéecimes.

ATENGAO
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Mantenha as méos afastadas da placa do dispositivo de
movimentacao de espécimes quando descé-la.
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Ajuste da posig¢ao horizontal
do suporte de espécimes/placa
do dispositivo de
movimentacgao de espécimes

b

Colocacgao dos espécimes
numa placa do dispositivo de
movimentagao

Recomendagodes para
espécimes individuais para
esmerilamento
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Para ajustar a posigao horizontal do suporte de espécimes/placa do

dispositivo de movimentagao de espécimes sobre o disco de

preparagao:

B Prima os botdes esquerdo “Ce direito » para ajustar a posicao
horizontal.

O supore de espécimes/placa do dispositivo de movimentacao de
espécimes devem estar posicionados para permitir aos espécimes
mover-se 3 —4 mm para a orla do disco de preparacgao.

NOTA:

A altura do espécime deve perfazer entre 8 e 35 mm e nao deve
exceder 0,7 x o didmetro do espécime.

Exemplo: Um espécime com um didmetro de 30 mm n&o deve ser

mais alto do que 30 x 0,7 =21 mm.

B Colocar os espécimes nas aberturas a frente.
B Rode a placa do dispositivo de movimentacéo 120 ° pressionado

a tecla Rodar O no painel de controlo.
B Repita até que todos os espécimes estejam posicionados/todas
as aberturas estejam a ser utilizadas.

Nao utilize um esmerilamento plano com abrasivos grossos quando
preparar espécimes individuais. Normalmente, ndo € necessario e a
utilizagdo de abrasivos grossos pode ter como consequéncia
espécimes ndo planos.

Se, por qualquer razao, for necessario esmerilar com abrasivos

grossos, a qualidade do plano pode ser melhorada aplicando as

seguintes recomendagdes:

e Utilize o menor tamanho possivel (considere que tal aumentara
o tempo de preparagao em geral).

e Utilize uma resina de montagem com resisténcia ao desgaste
similar a resisténcia dos espécimes ao desgaste.

e Ultilize 150 rpm para o disco de esmerilamento e o dispositivo de
movimentac&o de espécimes.
(Quando utilizar velocidades mais baixas, reduza a velocidade
do disco e do dispositivo de movimentagao de espécimes.)

e Utilize a fungao de co-rotagao.
(Tanto o disco como o cabecote do dispositivo de movimentagao
de espécimes rodam no sentido anti-horario.)

e Ultilize forca reduzida.

e Posicione o cabecgote do dispositivo de movimentagao de
espécimes de modo que os espécimes ndo passem além do
centro do disco de preparacéo.
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Baixe a placa do dispositivo de movimentacao de espécimes
tanto quanto possivel, sem entrar em contacto com a superficie
de preparacgao
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Preparagao manual
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ATENGCAO

Ao esmerilar a mao, tenha cuidado para ndo tocar na
superficie de esmerilamento.

Use luvas para proteger os dedos dos abrasivos e dos
espécimes quentes.

Use 6Oculos de seguranga, se necessario, nos consumiveis
SDS.

Nao tente recolher um espécime do tabuleiro enquanto o disco
estiver em funcionamento.

Enquanto o disco gira, assegure-se de que as maos se
mantém afastadas da periferia deste e fora da tina.

SUGESTAO:

A preparacdo manual ndo pode ser utilizada no Tegramin com
cobertura de seguranga.

B Do Menu principal, selecione Preparagdo manual.

Manual preparation

Surface & Dosing

HO-Dac |5 DiaPra Dac 3

Rotation speed & Cooling

150 rpm Ed oft

Configure os parametros de preparacao individuais e os
consumiveis utilizados.

Pressione Iniciar <.

O disco comecara a girar a velocidade predefinida e a dosagem
iniciara.

Running

Manual preparation

Surface & Dosing

MO-Oac [ iaPra Dac 8
Time . ;

1:20 min

Rotation speed & Cooling

150 rpm o ot

O disco e a dosagem parardo automaticamente quando o tempo de

predefinicdo expirar.

B Para parar o disco e a dosagem antes de o tempo expirar,
pressione Parar Q.
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Tarefas semanais

Tegramin com
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Limpeza dos tubos
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3.Manutencao

B Limpe todas as superficies acessiveis com um pano macio e
hamido.
B Limpe atina (ver Limpeza da tina).

NOTA:

Nao utilize um pano seco, pois as superficies nao sio resistentes
aos riscos.

A massa e o 6leo lubrificantes podem ser removidos com etanol
ou isopropanol.

NOTA:
Nunca utilize acetona, benzol ou solventes similares.

B Limpe as superficies pintadas e o painel de controlo com um

pano macio humido e detergentes domésticos comuns.

Para uma limpeza mais profunda, utilize Struers Cleaner (n.° de

cat. 49900027).

Remova o disco de preparagao e o alinhador da tina.

Remova toda a sujidade do tubo de escoamento.

Limpe (ou descarte) o alinhador da tina e insira o que esta limpo

(ou novo).

B Coloque o disco de preparagao de volta no seu sitio.

B Limpe os pés de pressao e os pistdes aplicando forga sobre os
espécimes e no suporte de espécimes. (Selecione o Menu de
manutencgéo e Limpeza do cabecgote do dispositivo de
movimentagao de espécimes.)

B Pressione a valvula de saida de descarga para escoar o filtro de
agual/dleo (consulte a secgado Esvaziamento do filtro de
agua/oleo).

NOTA:
Certifique-se de a agua de limpeza nao é escoada na unidade de
recirculacao (se existir).

B Limpe a cobertura com um pano macio humido e um detergente
domeéstico antiestatico comum de limpeza de janelas.

Limpe os tubos semanalmente ou sempre que as garrafas forem
mudadas ou substituidas, evitando, assim, residuos de
lubrificante/suspensao deixados nos tubos interferindo com os
procedimentos de preparagao.

Para limpar os tubos:
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B Aceda ao menu de Manutengéao e selecione Limpeza dos tubos,
depois, siga as instru¢des no ecra.

Cleaning of tubes

Ho. Susp.fLub. name Status Select
1 DiaPro AllfLar, Clean Mo

2 DiaPro Largo Clean ho

3 DiaPro Dac lsed fag
4 DiaPro Dur Clean Mo

5 DP-Suspension, P 3 pm Used

6 OP-Lubricant, Blue lUsed

7 0OP-5 Clean hln

Start cleaning Select "Used"
<y

w

B Pressione F4 para selecionar todos os tubos que foram
utilizados.
Para selecionar ou desmarcar um tubo individual, mova o cursor
para o respetivo tubo e pressione Enter.

B Quando 1 ou mais tubos tiverem sido selecionados, pressione
F1 para iniciar o processo de limpeza.

B Siga as instru¢des no ecra para completar a operagao.

Limpeza da tina O Tegramin esta equipado com uma fungao de limpeza de tinas
automatica.
Para limpar a tina:
B Aceda ao menu de Manutengéo e selecione Limpeza da tina.
B Defina o momento da limpeza, a velocidade do disco e selecione
agua adicional se pedido.

Cleaning of bowl

Time

Rotation speed Additional water

300 rpm B off

Start cleaning
h 4

B Pressione F1 para iniciar o processo de limpeza.

( 5. |NOTA:

Q Se um alinhador de tina for utilizado, remova-o antes de utilizar a
= funcao de Limpeza da tina para evitar escoar os detritos pelo

esgoto.
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Calibragem da capacidade da
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O Tegramin esta equipado com uma fungéo que lhe permite limpar
os pés aplicando forga nos espécimes e no bloqueio que fixa a placa
do dispositivo de movimentagao de espécimes para espécimes
individuais.

B Para ativar estas fungdes:
Aceda ao menu de Manutengéo e selecione Limpeza do
cabecote do dispositivo de movimentagao de espécimes.

Cleaning of specimen mover head

The purpose of this screen is to make it possible to clean certain
mechanical parts of the specimen mover head,

Lower feet ity

e

B Pressione F1 ou F2 para ativar qualquer das fungdes.

— Pressione F1 para baixar os pés - os pistdes podem ser
agora limpos e lubrificados.

— Pressione F2 para ativar o bloqueio.
Isto serve sobretudo para verificar a sua fungao e remover a
sujidade ou particulas que possam estar a obstruir o seu
movimento e a funcao de bloqueio.

NOTA:

Nunca tente forgar quaisquer movimentos.

Se os componentes ndo se moverem como previsto, contacte a
assisténcia da Struers.

A quantidade de liquido fornecida para a superficie de preparacao
pode mudar ao longo do tempo. Para se poder manter um nivel de
dosagem constante, cada bomba pode ser calibrada
individualmente.

Para obter a maxima precisdo, recomendamos calibrar a capacidade
da bomba a cada 3 meses, assim como sempre que os tubos forem
mudados.

Para calibrar as bombas:

B Aceda ao menu Manutengéo, selecione Calibragem e ajustes e,
depois, selecione: Calibragem da capacidade da bomba.
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Calibration of pump capacity

Calibration item
[ Dosing pump 1:
[ Dosing punp 2: 53 Tl nin
|5 Dosing pump 3: S0 nilmin
[ Dosing pump 4: 520 il min
[E% Dosing pump 5: 5240 il min
[ Dosing punp &: 53,0 Tl nin
[E5 Dosing pump 7: 9z.0 nilmin

Pump tine; 805

Calibration value

Selecione a bomba a ser calibrada movendo o cursor para a
respetiva posicao.

Troque a garrafa com suspenséo ou lubrificante por um
contentor com agua e pressione F1 para iniciar a bomba.
Quando a agua que sai do bocal estiver limpa (clara), pare a
bomba pressionando novamente F1.

Pegue num cilindro de medi¢ao vazio e coloque-o por baixo do
bocal de dosagem. (Para maxima precisao, pese o cilindro de
medi¢ao).

Pressione F1 novamente para iniciar o processo de calibragem.
A bomba ira funcionar durante precisamente 60 segundos.
Depois de a bomba parar, mega o volume de agua no contentor
(ou pese o cilindro de medi¢gdo novamente).

Insira a quantidade de agua medida e confirme o novo valor
selecionando Guardar e sair.

Calibration of pump capacity

Calibratit Fnter the reading from the
[ Dosing measuring glass

[E5 Dosing

[E8 Dosing 52.5|¢I
m Dnsmg Ve & EXI

{29 Dosing
[ Dosing
[E5 Dosing plmr="

Pump time:

Com base no novo valor de calibragem, o Tegramin ira agora
recalcular os niveis de dosagem para garantir a melhor preciséo
possivel.

B Repita o processo para as outras garrafas.
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Ajuste do tempo de limpeza do
tubo

Tempo que decorre desde o tubo
Bawidbatd fi6ar cheio

Bomba 7

Tempo de limpeza

Tempo desde o tubo T ao bocal
(apenas bomba 7)
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O Tegramin também esta equipado com uma fungéo para
especificar o tempo de duragao necessario para limpar o tubo em
toda a sua extensdao. Estes valores também sao utilizados para
reencher o tubo com suspensao ou lubrificante apds a limpeza do
tubo. Portanto, as vezes para a limpeza podem ser ajustadas, p. ex.,
se os tubos tiverem sido encurtados apoés a instalagao das unidades
de dosagem.

Para ajustar o tempo de limpeza do tubo:
B Aceda ao menu Manutengao, selecione Calibragem e ajustes e,
depois, selecione: Ajuste do tempo de limpeza do tubo.

fidjustment of tube cleaning time

Settings

Setup item
Pump 1-6, time from empty to filled tube: 208
Funp 1-6, claaning tine: 00 s
Fump 7, time from enpty to fillad tube: s
Fump 7, claaning fime: 3005
Pump 7, time from Tpipe to nozzle: 203

Default walue
w

Aumento do tempo as suspensdes de diamante ou

se: lubrificantes n&do alcangarem os bocais de
dosagem apods o processo de limpeza
antes de o passo de preparagao iniciar.

Reducéo do tempo a suspensao de diamante ou lubrificante

se: for doseada antes de a pré-dosagem
iniciar

Aumento do tempo a suspensao OP nao alcancgar os bocais de

se: dosagem apoés o processo de limpeza antes
de um passo de preparacgao iniciar.

Redugéo do tempo for doseada suspensao OP em demasia

se: antes de a pré-dosagem ter iniciado

O tempo de limpeza pode ser definido para todos os tubos. O tempo
de limpeza especifica o tempo de duragéo do funcionamento da
bomba durante um ciclo de limpeza. Este valor pode ser alterado
dependendo das preferéncias pessoais.

O tempo desde o tubo T, onde a agua de descarga é adicionada, ao
bocal também pode ser definido.
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Ao trabalhar com produtos a base de alcool, os tubos instalados nas
bombas fornecidas com o Tegramin irdo enrijecer com o tempo.
Portanto, é fornecida uma peca em silicone com os mdodulos de
dosagem do Tegramin, pois o silicone tem uma melhor resisténcia
ao alcool.

Para trocar o tubo por um de silicone:

B Separe os tubos doseadores no acoplamento branco (o
acoplamento deve ficar no tubo ligado ao Tegramin).

B Desligue a outra extremidade do tubo do Tegramin @.

®
B Pressione as duas tiras na base da bomba @ e remova a bomba
da haste.
B Pressione as duas tiras na bomba ® e remova a cobertura
inferior.
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Remova os 3 rolos.

Remova o tubo e transfira os clipes brancos e o conector para o
novo tubo de silicone. Note que os dois clipes tém de estar
afastados a mesma distancia como acontece com o tubo
original.

Insira o novo tubo no alojamento e pressione com firmeza para
fixa-lo no sitio. Pressione os 3 rolos no alojamento da bomba.

Reinstale a cobertura inferior.

Pressione a parte de tras da bomba contra a haste, depois, volte
a ligar os tubos

Verifique se os tubos estdo corretamente ligados de modo a que
o liquido seja bombeado para os bocais de dosagem.
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Ajuste a altura da placa do
dispositivo de movimentagao
de espécimes
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O Tegramin esta equipado com um mecanismo para ajustar a
distancia entre a placa do dispositivo de movimentacao de
espécimes e o disco de preparagao.

Para ajustar a distancia:

B Aceda ao menu Manutencgao, selecione Calibragem e ajustes e,
depois, selecione: Ajuste da altura da placa do dispositivo de
movimentagdo de espécimes e siga as instru¢des no ecra.

Calibration and adjustments

"/"’ Calibration of pump capacity

‘:.r'flﬁ? fidjustment of tube cleaning time

E fidj. of specimen mover plate height

fidj. of specimen mover plate height

. Mount a disc, a MO grinding surface, and a specimen mover plate,
Press F1 to move the head to the right,

. Insert a & nm Allen key in the hole at the back of the top
COVEF,

Press FZ to lawer the specimen mover plate,

. Turn the Allen key until the gap between the grinding surface and
the specimen mover plate is approx, £ mm,

Remove the éllen key and press Esc to leave the menu,

w

B Rode a chave Allen no sentido horario para aumentar a
diferenca.

oA

oo

o

B Rode a chave Allen no sentido anti-horario para reduzir a
diferencga.
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Repor fungoées

Repor métodos

Repor configuragdo

B

{
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Podera ser necessario repor certas fungdes para a definicdes de
fabrica utilizando o menu Repor fungées.

Por exemplo, ao trocar médulos de dosagem que tém uma
configuragao diferente em relagdo as bombas (p. ex., instalagdo de
um modulo de dosagem com

bomba de 1 DP no lugar de um modulo de dosagem de 2 DP).

Para repor métodos ou a configuragao:
B Aceda ao menu Manutengéao e selecione: Repor fungdes.

Reset functions

. Reset methods

?’ Reset configuration

B Ao selecionar Repor métodos, ha 2 selegbes possiveis:
Repor métodos num grupo, e
Repor métodos em todos os grupos.

NOTA:

Quando os métodos de preparag¢ao sao repostos num grupo ou
em todos os grupos, estes sao eliminados e ndo podem ser
restabelecidos.

B Selecione Repor configuragdo para voltar a definir todos os
parametros para as suas definicdes por defeito.

B Desligue o Tegramin, depois, ligue-o novamente e reconfigure
as definigoes.

SUGESTAO:

E aconselhavel anotar as suas proprias configuragdes individuais
em Opgobes ou Configuragdo das garrafas antes de executar
Repor configuragao.
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Anualmente
Teste aos dispositivos de
seguranga

Tegramin com cobertura de
seguranga

Verificagcdo das molas da
cobertura

Pecgas de substituicao

Tegramin-25/-30
Manual de instrugbes

B Pressione Iniciar <.
A maquina comeca a funcionar.

B Ative a paragem de emergéncia.
Se a maquina nao parar de funcionar, pressione Parar Qe
contacte a assisténcia da Struers.

B Feche a cobertura de seguranca.

B Pressione Iniciar <.
A maquina comeca a funcionar.

B Abra a cobertura de seguranca.
Se a maquina nao parar de funcionar, pressione Parar Qe
contacte a assisténcia da Struers.

A funcao de abertura e fecho da cobertura é sustentada por duas
molas.
m Verifique se as molas estao intactas e sem sinais de corroséo.
B Feche a cobertura e verifique se 0 movimento para baixo é
amortecido.
Se a cobertura nao for amortecida, contacte a assisténcia da
Struers.

ATENGAO

NAO utilize a maquina com dispositivos de seguranca que
apresentem defeito.

Contacte a assisténcia da Struers.

Consulte as Pecas de substituicdo e diagramas na secgao do guia
de referéncia no manual de instrugdes.
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4. Declaracoes de adverténcia

ATENGAO

Nao utilize a paragem de emergéncia para uma paragem
operacional da maquina durante o funcionamento normal.

ANTES de desbloquear (desengatar) a Paragem de Emergéncia,
investigue a razéo da ativagdo da Paragem de Emergéncia e tome
as devidas medidas corretivas necessarias.

PERIGO ELETRICO

o Desligue da eletricidade quando instalar equipamento elétrico.
A maquina tem de ser ligada a terra (aterramento).

¢ Verifique se a tensao de alimentacao corresponde a da
indicada na placa de caracteristicas na lateral da maquina.
Uma tensao incorreta podera ter como consequéncia danos ao
circuito elétrico.

ATENGAO

Um sistema de exaustao deve ser ligado utilizando lubrificantes ou
suspensodes a base de alcool.

PERIGO ELETRICO

o Desligue da eletricidade quando instalar equipamento elétrico.

¢ A maquina tem de ser ligada a terra (aterramento).

¢ Verifique se a tensao de alimentacao corresponde a da
indicada na placa de caracteristicas na lateral da maquina.
Uma tensao incorreta podera ter como consequéncia danos ao
circuito elétrico.

ATENGAO

Desligue sempre a maquina, remova a ficha ou o cabo e aguarde
5 minutos antes de abrir a maquina ou instalar componentes
adicionais.

CUIDADO

A exposicao prolongada a ruidos elevados podera causar danos
permanentes a audicao.

Utilize equipamento de protecéo auditiva se a exposig¢ao ao ruido
exceder os niveis estipulados pela regulamentacéao local.
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CUIDADO

Risco de vibragcdo das méos e bragos durante a preparacao
manual.

A exposicao prolongada a vibracao pode causar desconforto,
danos nas articulagbes ou mesmo a nivel neurolégico.

ATENGAO

¢ Nao tente recolher um espécime do tabuleiro enquanto o disco
estiver em funcionamento.

e Enquanto o disco gira, assegure-se de que as suas maos se
mantém afastadas da periferia deste e fora da tina.

ATENGAO

Mantenha as méos afastadas da placa do dispositivo de
movimentacio de espécimes quando descé-la.

ATENGAO

e Ao esmerilar a mao, tenha cuidado para n&o tocar na
superficie de esmerilamento.

e Use luvas para proteger os dedos dos abrasivos e dos
espécimes quentes.

o Use 6culos de segurancga, se necessario, nos consumiveis
SDS.

¢ Nao tente recolher um espécime do tabuleiro enquanto o disco
estiver em funcionamento.

e Enquanto o disco gira, assegure-se de que as maos se
mantém afastadas da periferia deste e fora da tina.

ATENGAO

NAO utilize a maquina com dispositivos de seguranca que
apresentem defeito.
Contacte a assisténcia da Struers.

ATENGAO

Os componentes de seguranga importantes devem ser substituidos
depois de ter decorrido o periodo maximo de vida util de 20 anos.

Contacte a assisténcia da Struers para obter informacdes.
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5.Transporte e armazenamento

NOTA:

Guarde o caixote de embalagem, os parafusos e os fixadores para
uso futuro, sempre que for necessario transportar ou transferir o
Tegramin de lugar.

A ndo utilizacdo da embalagem e dos elementos de fixagao
originais pode dar origem a danos sérios no dispositivo de teste e
a anulacao da garantia.

Siga os seguintes passos:

®  Limpe a maquina.

B Desligue suspensbes/lubrificantes e assegure-se de que os
tubos estéo vazios.

B Remova o disco de preparacéo.

m Coloque o fixador de transporte do cabecote do dispositivo de
movimentagao e prenda com o parafuso.

B Desligue a alimentacao elétrica, a agua e o ar comprimido.
Lembre-se de colocar um pedacgo de pano na tina para absorver
a agua residual (se existente).

B Posicione os cabos no lado de fora dos pés.

B Disponha os cabos e a barra de elevagdo como descrito em
Desembalar o Tegramin.

B Transfira a maquina para a sua nova localizagao.

Se a maquina for armazenada durante muito tempo ou movida para
fins de transporte, siga estes passos adicionais:

B Eleve e coloque a maquina na palete de transporte.

B Prenda a maquina a palete com os fixadores de transporte.
B Monte o caixote de transporte na palete.
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6. Eliminacao

O equipamento marcado com um simbolo REEE £ contém
componentes elétricos e eletronicos e ndo pode ser eliminado como
lixo comum.

Contacte as suas autoridades locais para obter informagdes sobre a
forma correta de eliminagao, em conformidade com a legislagao
nacional.
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1.Conhecimento da Struers

A preparagdo mecanica é o método mais comum de preparacéo
materialografica de espécimes para examinagao microscopica. O
requisito especifico da superficie preparada é determinado pelo tipo
de analise ou exame em particular. Os espécimes podem ser
preparados para um acabamento perfeito, uma estrutura auténtica
ou a preparacgao pode ser parada quando a superficie for aceitavel
para um exame em especifico.

SUGESTAO:
Para obter mais informacoes, consulte a secgao sobre

Esmerilamento e polimento no website da Struers.
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Acessorios

Suportes de espécimes

Consumiveis

Colocagao de uma cobertura
(opcional/acessorio)

N
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2.Acessorios e consumiveis

Consulte a brochura do Tegramin para saber detalhes sobre a gama
disponivel.

Consulte a brochura dos suportes de espécimes da Struers para
saber detalhes sobre a gama disponivel.

Consulte o Catalogo de consumiveis da Struers.

A Struers recomenda o uso de uma cobertura quando trabalhar com
consumiveis a base de alcool.
Esta disponivel um kit de cobertura como acessoério.

SUGESTAO:
A Struers oferece uma gama abrangente de consumiveis para
esmerilamento e polimento.

Recomenda-se o uso de consumiveis Struers.

Outros produtos podem conter solventes agressivos, que dissolvem,
p. ex., as vedagbes de borracha. A garantia pode né&o cobrir partes
danificadas da maquina (p. ex., vedacgdes e tubos), onde os danos
podem estar diretamente relacionados com o uso de consumiveis
n&o originais da Struers.
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3.Resolucao de problemas

As mensagens de erro estado divididas em duas classes:

Mensagens
Erros
Mensagens As mensagens destinam-se a informar o operador sobre o progresso
da maquina e a aconselhar sobre erros operacionais menores.
Erros Em alguns casos, a operacao nao pode continuar antes de um
técnico autorizado retificar o erro.
Desligue a maquina no interruptor principal imediatamente. Nao
tente operar a unidade antes de um técnico retificar o problema.
A tabela seguinte fornece mais informagdes sobre algumas
mensagens de erro que possam aparecer.
Mensagem N.° |Explicagdo Acao necessaria
Q ERROR + § |#0 | Erro ndo especificado. Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem.
Reinicie a maquina. Se o erro persistir,
Error with illegal error number, contacte a assisténcia da Struers.
Anote as circunstancias que levaram ao
erro.
o
(%) ERROR #1 Esta mensagem é exibida se a A mensagem desaparecera quando o
paragem de emergéncia for botdo de paragem de emergéncia for
ativada. desativado.
Emergency stop activated,
%) ERROR #13 | O nome que pretende atribuir ao | Atribua um nome diferente ao grupo.
grupo de métodos ja existe.
Group name is already in use.
Flease select another name.
Q-
%) ERROR #14 | O nome que pretende atribuir ao | Atribua um nome diferente ao método.
método ja existe.
Method name is already in use,
Flease select another name.
o
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ERROR 227

(x]

Specimen holder cannot be moved
up.

an

Um processo no modo de
suporte de espécimes foi
concluido, mas devido a um erro
no sistema de regulacéo da
pressao, nao foi possivel subir o
suporte.

Mensagem N.° |Explicagéo Acao necessaria
%) ERROR +15 § | #15 | O nome que pretende atribuir Atribua um nome diferente.
esta reservado ao Tegramin.
“Mew method” is a reserved name,
Pleaze salect another name,
o
(%) ERROR g #19 |0 cab_egote do suporte de Pressione Enter para confirmar une viu
espécimes tem de estar na a mensagem, depois, pressione ¥ para
Please raige the specimen holder posi¢do superior para continuar. | mover o cabegote do suporte de
head before you press START. espécimes para a posicao superior.
o
Q ERROR +22 § | #23 | O método esta a ser utilizado e | Pressione Enter para confirmar que viu
alguns parametros néo podem a mensagem. Aguarde até o processo
The method is used for process. ser alterados, bem como terminar.
Some functions are not allowed, 'alglumaslfur)(;oes estao
indisponiveis.
Q-
(%] ERROR «24 J | #24 | Como os consumiveis definidos | Pressione Enter para confirmar que viu
pelo utilizador ndo estéao a mensagem e selecione um lubrificante
suspension and ubricant are not divididos em grupos de produto, |que seja compativel com a suspensao
p } € possivel combinar uma selecionada ou altere o tipo de
conpatible. suspensao definida pelo lubrificante para o lubrificante definido
utilizador com um lubrificante pelo utilizador. Pode fazé-lo no ecra
O Ok incompativel definido pelo “Configuragao do lubrificante pelo
utilizador. utilizador”.
%) ERROR +25 § | #25 | Ao criar um método, ndo é Pressione Enter para confirmar que viu
possivel combinar uma a mensagem e selecione uma
Surface and suspensian are not suspensao definida pelo suspensao diferente (ou superficie).
) p utilizador com uma superficie
compatible. incompativel.
o
#27

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem.

Reinicie a maquina. Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da Struers.
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Mensagem

N.°

Explicagao

Acao necessaria

(] ERROR #28

Specimen holdet cannot be moved
dotn,

olilk

Q

ERROR

Consumable name is already in
nse, Please select another name,

ODk

(] ERROR

Editing restricted by
operation mode,

an

(] ERROR #40)

Function dizabled in the screen
“Options",

an

(] ERROR #43

Manual dosing not allowed from
this menu,

an

(x)

Tube(s) not selected for cleaning,
please use the turn—push-button
to select tube(s),

Onk

ERROR #47

#28

O suporte de espécimes néo
pode ser descido devido a um
erro no sistema de regulagao da
pressao.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem.

Reinicie a maquina. Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da Struers.

#35

O nome que pretende atribuir ao
consumivel ja existe.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Atribua um nome diferente
ao consumivel.

#38

Mude o modo de operacgao para
“Desenvolvimento” ou “Configuragdo”

#40

A funcgéo “Medicéo do nivel nas
garrafas” foi configurada para
N&o no ecra Opgdes.

Para ativar “Medic¢ao do nivel nas
garrafas”

Aceda ao ecra Opcgoes e selecione Sim.
Depois, regresse ao ecra de
configuracdo das garrafas e defina o
nivel residual real de liquido para todas
as garrafas configuradas.

#43

Fungao nao disponivel no atual
menu.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem.

Selecione um método e selecione um
passo que contenha o consumivel a ser
doseado.

#47

Ainda nao foi selecionado
nenhum tubo para a limpeza.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Selecione o(s) tubo(s) que
pretende limpar, depois, selecione
Limpar novamente.
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Mensagem

N.°

Explicagao

Acao necessaria

(] ERROR #56

Emergency stop activated, but
24 OC control power is not
disconnected!

Please call service technician,

£y
() ERROR 57

Emergency stop activated, but
24 OC control power i
constantly disconnected!
Please call service technician,

ay
ERROR

Q

Mo air or air pressure too low!

an

(] ERROR

Pressure requlating error!

an

(] ERROR #El

Pressure system not calibrated!

an

(] ERROR 864

Dizc motor not stopped!

Onk

#56

O interruptor de emergéncia foi
ativado, mas a alimentagao de
controlo de 24 V n&o esta
desligada.

Contacte a assisténcia da Struers.

#57

O interruptor de emergéncia foi
ativado, mas a alimentacao de
controlo de 24 V esta
constantemente desligada.

Contacte a assisténcia da Struers.

#59

Ha uma falha no fornecimento de
ar comprimido.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Verifique e restabeleca o

fornecimento de ar comprimido.

#60

Ha uma falha no regulador da
pressao.

Verifique o fornecimento de ar

comprimido e reinicie a maquina. Se o
erro persistir, contacte a assisténcia da

Struers.

#61

O sistema de pressao nao esta
corretamente calibrado.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
erro persistir, contacte a assisténcia da

Struers.

#64

Depois de pressionar Parar ou
de o tempo de preparacgao
expirar, o disco de preparagao
nao para.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Utilize a paragem de

emergéncia para parar o disco. Reinicie
a maquina. Se o erro persistir, contacte

a assisténcia da Struers.

83



Tegramin-25/-30
Manual de instrugbes

()

The following dosing pump motor
has a bad electrical connection;

70

Fump motor 1
Q-

N&o ha nenhuma ligagao elétrica
a bomba mencionada.

Mensagem N.° |Explicagéo Acao necessaria
(%) ERROR 465 B | #65 | N3zo é possivel iniciar ou parar o | Pressione Enter para confirmar que viu
motor do suporte de espécimes | a mensagem. Reinicie a maquina.
SFIEEiITIEI'I hiolder motor not antes de o tempo de preparagéo Reduza a forga e reinicie o processo.
started or the motor is stopped expirar. Se o erro persistir, contacte a
due to an error! assisténcia da Struers.
[ X
(%) ERROR #66 | O motor do suporte de Pressione Enter para confirmar que viu
espécimes esta sobrecarregado | a mensagem. Aguarde um pouco
Specimen holder motor e sobreaqueceu. enquanto o motor arrefece, reduza a
overloaded, please reduce the forca e continue o processo de
force, preparacao.
Se tal ndo ajudar, contacte a assisténcia
o Ok da Struers.
Q ERROR «:7 § | #67 | O motor do suporte de Pressione Enter para confirmar que viu
espécimes € acionado pelo disco | a mensagem.
Specimen holder motor driven by de preparacgao. Posicione o suporte de espécimes mais
disc motor, BLOC motar voltage para a esquerda (para reduzir a forca de
critically high! friccdo) ou reduza a forga e/ou a
velocidade do motor do disco.
Q L Volte a pressionar INICIAR. Se tal ndo
ajudar, contacte a assisténcia da
Struers.
(%) EREOR +i0 B | #68 | O motor do suporte de Pressione Enter para confirmar que viu
espécimes é acionado pelo disco | a mensagem.
BLOC motor regulator output is de preparagao. Posicione o suporte de espéf:imes mais
Zaro, nutor driven by disc notor, para a esquerda (para reduzir a forga de
friccdo) ou reduza a forga e/ou a
velocidade do motor do disco.
Q 03 Volte a pressionar INICIAR. Se tal ndo
ajudar, contacte a assisténcia da
Struers.
Q ERROR «:0 | #69 | Os limitadores extremos do Pressione Enter para confirmar que viu
cabecote do dispositivo de a mensagem. Chame a assisténcia da
Left or right end stap of m~ovime~ntagéo de espécimes Struers.
) ) ndo estao corretamente
specimen mover head not adjusted! ajustados.
o R
ERROR #70 Pressione Enter para confirmar que viu

a mensagem. Desligue a maquina.
Remova o0 médulo da bomba em
questao e volte a inserir na sua posicao.
Reinicie a maquina. Se o erro persistir,
contacte a assisténcia da Struers.
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Mensagem

N.°

Explicagao

Acao necessaria

(] ERROR #71

Specimen mover motor power
supply out of range or missing!

olilk

Q

ERROR 472

24 OC supply out of range or
mizsing!

ODk

(] ERROR

#73

124 OC supply out of range or
missing!

an

(] ERROR

oY OC supply out of range or
missing!

an

(] ERROR

Frequency irverter error!
An undervoltage state is detected,

an

(] ERROR

Frequency inverter error!
én overvoltage state is detected,

Onk

#71

A fonte de alimentagéo elétrica
do motor do dispositivo de
movimentagao de espécimes
esta demasiado alta ou baixa (24
V CC +/- 10%).

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
erro persistir, contacte a assisténcia da
Struers.

#72

Tensao de alimentacéo de 24 V
CC fora do intervalo de 10%. A
fonte de alimentacgéo elétrica tem
de ser ajustada ou substituida.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
erro persistir, contacte a assisténcia da
Struers.

#73

Tenséo de alimentagdo de 12V
CC fora do intervalo de 10%. A
placa de circuito impresso pode
estar danificada.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
erro persistir, contacte a assisténcia da
Struers.

#74

Tensao de alimentacdo de 5V

CC fora do intervalo de 10%. A
placa de circuito impresso pode
estar danificada.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
erro persistir, contacte a assisténcia da
Struers.

#80

Foi detetado um erro no inversor
de frequéncia.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Verifique a alimentagéo a
partir da rede elétrica. Reinicie a
maquina. Se o erro persistir, contacte a
assisténcia da Struers.

#8381

A alimentacéo a partir da rede
elétrica é demasiado alta ou o
inversor de frequéncia tem um
defeito.

Pressione Enter para confirmar que viu
a mensagem. Verifique a alimentagéo a
partir da rede elétrica. Reinicie a
maquina. Se o erro persistir, contacte a
assisténcia da Struers.
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Q

& bad electrical connection for
the following output is detected:

ODk

ERROR 89

H-motar

Mensagem N.° |Explicagao Acao necessaria
(%) ERROR 407 B | #82 | O motor do disco esta Pressione Enter para confirmar que viu
sobrecarregado, mas ainda ndo | a mensagem. Reduza a forga e continue
Frequency inverter error! sobreaqueceu. 0 processo de preparagao.
The disc motar is overloaded,
o
(%) ERROR #83 | O sinal de seguranca no inversor | Pressione Enter para confirmar que viu
de frequéncia (controlado pela a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
Frequency inwerter errarl PCI do Tegramin) nao foi erro persistir, contacte a assisténcia da
The safety signal is not ativado. Struers.
activated,
o
0 ERROR #84 | Foi detetado um erro no inversor | Pressione Enter para confirmar que viu
de frequéncia. (Os cddigos a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
Frequency inverter error! apresentados devem ser erro persistir, contacte a assisténcia da
alarm code: 199 consultados no manual do Struers.
Faulf code: 200 inversor de frequéncia.) Anote os codigos de erro para ajudar a
o o encontrar o problema.
%) ERROR #87 | O sensor para a cobertura ndo | Pressione Enter para confirmar que viu
esta ativado ou tem um defeito. | a mensagem.
The cover is not closed Abra e feche a cobertura, verifique
completely or cover sensor possiveis obstaculos. Reinicie a
defective, maquina. Se o erro persistir, contacte a
assisténcia da Struers.
o
Verifique se a cobertura esta
completamente fechada e pressione
INICIAR.
Se tal ndo ajudar, chame a assisténcia
da Struers.
Para modelos sem cobertura de
seguranga, o Tegramin pode ser
operado enquanto se aguarda a
assisténcia.
Aceda ao ecra Opgdes e configure
“Permitir operagdo com a cobertura
aberta” para “Sim”.
#89 | Erro na saida elétrica, p. ex., Pressione Enter para confirmar que viu

“motor X”.

a mensagem.
Reinicie a maquina. Em certas
circunstancias (dependentes do médulo
que falhou), poderéa ainda ser possivel
operar a maquina.

Se o erro persistir, contacte a
assisténcia da Struers.
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(x] ERROR #99

Start denied, Cover not installed
properly, Please call service
technician,

QO

Mensagem N.° |Explicagéo Acao necessaria
Anote a saida mencionada em
especifico para ajudar a encontrar o
problema.

(%] ERROR w0 | #90 Pressione Enter para confirmar que viu

a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
No conmunication o frequency erro persistir, contacte a assisténcia da
inyerter! Struers.
Q-

(%) ERROR #92 | Press3o de ar muito baixa para | Verifique a ligagdo de ar comprimido e
executar “Ajuste da altura da pressione Enter para executar o ajuste.
placa do dispositivo de Ou

Mo air or air pressure too Low! movimentagao de espécimes”. Pressione ESC para abortar o ajuste.
Esc | Cancel o Ok

%) ERROR #93 | A pressado de ar comprimido é Pressione Enter para confirmar que viu

demasiado baixa ou ha uma a mensagem.
Farce system error or air falha no sistema de regulagéo da | Verifique a ligagéo de ar comprimido (a
pressure too low! pressao. pressao devera estar entre 6 e 10 bar)
Se o erro persistir, contacte a
o ok assisténcia da Struers.
[} ERROR +24 J | #94 | Erro na entrada elétrica, p. ex., | Pressione Enter para confirmar que viu
BP 17 a mensagem.
& had electrical connection for A maquina pode ser utilizada para
the following input is detected: executar preparacdes manuais, mas nao
BF 1 podera executar preparagoes
automaticas.
Q 03 Contacte a assisténcia da Struers.
%) ERROR 407 § | #97 | Falha na paragem de Pressione Enter para confirmar que viu
emergéncia. a mensagem. Reinicie a maquina. Se o
Start denied, an emergency stop erro persistir, contacte a assisténcia da
malfunction is detected, Please Struers.
call service technician, . L.
Nao tente operar a maquina com uma
o Ok paragem de emergéncia com defeito.
#99 | Uma cobertura de seguranga foi | Contacte a assisténcia da Struers.

removida. E necessario um
engenheiro de assisténcia da
Struers para repor as
configuragdes no ecra Opgdes.
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Observacgoes fisicas/Problemas

Explicagao

Acao necessaria

Ruido quando a maquina inicia ou a
maquina ndo puxa.

A correia nao esta bem apertada.

Chame a assisténcia da Struers. A
correia tem de ser apertada.

As fungdes ndo sao executadas.

A maquina nao funciona

Fusivel queimado no lado posterior
do Tegramin.

Substitua o fusivel.

A agua nao € escoada.

A mangueira de escoamento esta
prensada.

Endireite a mangueira.

A mangueira de escoamento esta
entupida.

Limpe a mangueira.

A mangueira de escoamento néo
vira para baixo.

Ajuste a mangueira para virar para
baixo de modo uniforme.

A agua de refrigeragao para.

Configuracao do software incorreta.

Verifique a configuragédo do
software.

A torneira da rede de
abastecimento de agua esta
fechada.

Abra-a para correr agua.

A torneira de agua integrada esta
fechada.

Abra-a para correr agua.

A torneira de agua integrada esta
obstruida.

Limpe a torneira de agua.

O filtro na entrada de agua esta
obstruido.

Limpe o filtro.

O fluxo de agua é insuficiente

A torneira de agua integrada esta
obstruida.

Limpe a torneira de agua.

O filtro na entrada de agua esta
obstruido.

Limpe o filtro.

A valvula de agua precisa de ser
ajustada.

Consulte Ajuste do fluxo de aqua.

A agua de refrigeragao goteja
depois de parar.

Defeito na valvula solenoide.

Chame a assisténcia da Struers. A
valvula solenoide tem de ser
substituida.

Desgaste continuo, irregular numa
superficie de
esmerilamento/polimento.

Acoplamento gasto tanto no suporte
de espécimes/placa do dispositivo
de movimentagao de espécimes
como no cabecote do dispositivo de
movimentacao de espécimes do
Tegramin.

Contacte a assisténcia da Struers
para substituir o acoplamento.

O disco de preparagao funciona de
modo irregular ou para.

Forga demasiado alta.

Reduza a forga.

O disco de preparagao para.

O inversor de frequéncia parou o
equipamento.

Desligue o equipamento.
Aguarde uns minutos e, depois,
reinicie.

Se o erro persistir, contacte a
assisténcia da Struers.

Os espécimes sao mais largos do
que o raio do disco de preparacéo.

Utilize espécimes mais pequenos.
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Observacgoes fisicas/Problemas

Explicagao

Acao necessaria

Espécimes irregulares.

Os espécimes passam sobre centro
do disco.

Corrija a posic¢ao horizontal do
suporte de espécimes/placa do
dispositivo de movimentagao de
espécimes. Consulte

Ajuste da posi¢do horizontal do
suporte de espécimes/placa do
dispositivo de movimentagdo de
espécimes

Ajuste da posi¢ao horizontal
do suporte de
espécimes/placa do
dispositivo de movimentagcao
de espécimes
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4.Informacdes do servigo de assisténcia

O Tegramin oferece informagdes abrangentes sobre as condigbes
de todos os diferentes componentes.

Para ter acesso a esta fungao:
B Aceda ao menu Manutencao e selecione: Informagées do
servigo de assisténcia.

Service information

Dutput

Adjustment & Calibration
Functional tests
Statistics

Device information

Yoltage & Temperature monitor

Varios tépicos podem ser selecionados para obter informagdes
sobre a condi¢ao dos diferentes componentes.
As informagdes do servigo de assisténcia também podem ser

utilizadas em cooperagdo com a assisténcia da Struers dedicada a

diagnosticos remotos do equipamento.

As informagdes do servico de assisténcia apenas podem ser lidas,
as configuragdes da maquina nao podem ser alteradas nem
modificadas.
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Verificagdo pelo servigo de A Struers recomenda que o servigo de assisténcia faga uma
assisténcia verificagao regular anualmente ou sempre que decorrerem 1500
horas de funcionamento.
A Struers oferece uma gama abrangente de planos de manutengao
para dar resposta aos requisitos dos clientes. Esta gama de servigos
denomina-se ServiceGuard.
Os planos de manutencao incluem inspecao ao equipamento,
substituicdo de pecgas de desgaste, ajustes/calibragem para o ideal
funcionamento e um teste final ao funcionamento.

As informagdes sobre o tempo de funcionamento e a manutengao da
maquina sao apresentadas no ecra ao arrancar:

Struers

Tegramin—34 Version 1.14

Total operating time:

Time since last service:

Time until next service:
Consumable table version 5
Database expansion installed

aparece uma mensagem pop-up apos 1000 horas de funcionamento
para lembrar o utilizador de que devera ser agendada uma
verificagao do servigo de assisténcia.

Apos as 1500 horas de funcionamento serem excedidas, a
mensagem pop-up mudara para alertar o utilizador de que o
intervalo de manutencao recomendado foi excedido.

B Contacte a assisténcia da Struers para fazer a manutencao da
maquina.
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5.Pecas de substituicao e diagramas

Peca associada | Fabricante / Descricdo do | Cat. do

a seguranca fabricante fabricante n.°
Relé de Pilz PNOZ XV1P
seguranga 2 ch ¢/ 3 s de retardamento | 3/24V CC 2n/o
1n/o t

Botao de Schlegel ES @22 tipo RV
paragem de Botao em formato de
emergéncia cogumelo (Latching

Mushroom Head)
Contacto de Schlegel 1 NC tipe MTO
paragem de Contacto modular,
emergéncia momentaneo
Valvula de agua | Invensys Valvula

Valvulas de agua, série V solenoide tripla
24V CC Gn.311

Inversor de Omron VZABOP7BAA
frequéncia Inversor de frequéncia
1x200V 750W
Relé contactor Contactor Danfoss CI5-5- 037H350302
0124V CC
Dobradica Pizzato, HPABO50D-KAM
interbloqueio? Dobradica de seguranga

Pizzato sw, M12

Os n.° de cat. da Struers estao listados na lista de pecas de
substituicao.

ATENGAO

Os componentes de seguranga importantes devem ser substituidos
depois de ter decorrido o periodo maximo de vida util de 20 anos.
Contacte a assisténcia da Struers para obter informacgdes.

NOTA:

A substituigdo dos componentes de seguranga importantes apenas
pode ser executada por um engenheiro ou um técnico qualificado
da Struers (técnico de eletromecanica, técnico de eletronica,
mecanico, técnico de pneumatica, etc.).

Os componentes de seguranga importantes apenas podem ser
substituidos por componentes do mesmo nivel de seguranga como
minimo.

Contacte a assisténcia da Struers para obter informacdes.

3 Apenas para cobertura de segurancga.
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Para mais informacgdes ou para verificar a disponibilidade de outras
pecas de substituicdo, contacte o departamento de assisténcia local
da Struers. A informacgao de contacto esta disponivel na pagina web
da Struers.

Peca de substituicao Cat n.°:

Relé de seguranca 2KS10007

Botao de paragem de emergéncia 2SA10400
Contacto de paragem de emergéncia 2SB10071

Valvula de agua 2YM12311
Inversor de frequéncia 2PU12075

Relé contactor 2KM04502
Dobradiga interbloqueio 3 25548086
Diagrama de blocos, Tegramin ..........ccccooeeeeiviiiiiiiiieeeeeeeees 16013051
Diagrama de circuitos, Tegramin...............cccoovvvieiieeeeeeeennnn, 16013101
Diagrama para o ar, Tegramin-25/-30 ................cceeeeeeeeeen.n. 16011000
Diagrama para a agua, Tegramin-25/-30..............ccceeeeeeen. 16011001

Consulte as paginas seguintes.
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Nota da Comissao Federal de
Comunicagodes (FCC)

Tegramin-25/-30
Manual de instrugbes

6. Assuntos juridicos e regulamentares

Este equipamento foi testado, confirmando-se que cumpre os limites
de um dispositivo digital de Classe A, no sentido da Parte 15.2 das
Regras da FCC. Estes limites foram estipulados para oferecer uma
protecéo razoavel contra as interferéncias prejudiciais quando o
equipamento é operado em ambiente comercial. Este equipamento
gera, utiliza e pode radiar energia de radiofrequéncia e, se nao for
instalado e utilizado de acordo com o manual de instrucdes, podera
causar interferéncias prejudiciais a comunicagdes de radio. A
operacao deste equipamento numa area residencial podera causar
interferéncias prejudiciais, sendo que o utilizador devera corrigir
estas interferéncias a expensas proéprias.

Conforme a Parte 15.21 das Regras da FCC, quaisquer alteragdes
ou modificagdes neste produto que nao tenham sido expressamente
aprovadas pela Struers A/S podem causar interferéncias de radio
prejudiciais e invalidar a autoridade do utilizador para operar este
equipamento.
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Tegramin-25/-30

Manual de instrugbes

7. Dados técnicos

Assunto Especificagoes
Tegramin-25 Tegramin-30
Disco Diametro 250 mm /10" 300 mm /12"
Velocidade 40-600 rpm, variavel
Sentido de rotagao Sentido anti-horario
Motor do disco 750 W /1.0 HP 750 W /1.0 HP
Torque no disco
Cont. a <300 rpm 23,8 Nm /17,6 ft-Ibf 23,8 Nm /17,6 ft-Ibf
Cont. a 600 rpm 11,9 Nm / 8,8 ft-Ibf 11,9 Nm / 8,8 ft-Ibf
Max. > 40 Nm / 29,6 ft-Ibf > 40 Nm / 29,6 ft-Ibf
Cabecote Velocidade 50-150 rpm, variavel
Sentido de rotagéo Sentido horério, sentido anti-horario
Motor do cabecgote 120W (0.16 HP 160W (0.21 HP)
Torque 7,5Nm /5,6 ft-Ibf 10,2 Nm/ 7,6 ft-Ibf
Software e Controlos Touch pad e botéo de virar/premir
eletronica Memoéria FLASH-ROM / RAM / NV-RAM
Ecra LCD Cor TFT 320x240 pontos com luz de fundo LED
Diretivas UE Consulte a Declaragao de Conformidade
Mecanismos de Paragem de EN60204-1, Categoria de Paragem 0
E:nrfegbiede’ para estarem emergeéncia EN13849-1, PL=c, Categoria 1
em conformidade com: c Apenas controlo de software.
obertura

Sem classificacao de seguranca

EN60204-1, Categoria de Paragem 0
EN13849-1, PL=c, Categoria 1

Cobertura de
seguranga

Nivel de ruido*

Nivel de presséo de
emiss&o de som
ponderado A nas
estacgbes de trabalho

Lwa = 66 dB(A), valor medido
Incerteza K=4 dB
Medicdes realizadas de acordo com EN ISO 11202

Nivel de vibragao

Durante a preparagdo | A exposigao total das partes superiores do corpo a

vibragées ndo excede 2,5 m/s?.

4 Nivel de ruido: Os numeros referem-se a niveis de emissao e ndo sdo
necessariamente niveis de trabalho seguros. Apesar de haver uma
correlagao entre os niveis de emissao e exposi¢ao, estes nédo podem ser
utilizados de modo fiavel para determinar se ha necessidade, ou nio, de
tomar mais precaucgdes. Os fatores que influenciam o nivel real de
exposicao dos trabalhadores incluem caracteristicas do espago de trabalho,
outras fontes de ruido, etc., ou seja, o numero de maquinas e outros
processos adjacentes. Igualmente, o nivel de exposi¢do permissivel pode
variar de pais para pais.

102



Tegramin-25/-30

Manual de instrugbes

Assunto

Especificacoes

Tegramin-25

| Tegramin-30

Ambiente operacional

Temperatura ambiente

5-40°C / 41-104°F

Humidade

0 -90% HR (sem condensagéo)

Condigoes de
armazenamento

-25-55°C/-13 -131°F

Alimentagéo

Tensao / frequéncia

200-240 V / 50-60 Hz

Entrada de alimentacéao
elétrica

monofasica (N+L1+PE) ou bifasica (L1+L2+PE)
A instalagao elétrica tem de estar em conformidade
com a “Categoria de instalagao II”.

Poténcia, carga 1060 W 1060 W
nominal

Poténcia, estado ocioso | 13 W 13W
Corrente, nom. 53A 53A
Corrente, max. 10A 10 A

Pressao para agua da
torneira

1-10 bar / 14,5-145 psi

Entrada de agua

¥4" diam.

Saida de agua

40 mm /1 %" didm.

Entrada de ar

6 mm /4" didm.

Pressao do ar

6-10 bar / 87-145 psi

Fluxo de ar 3,5-4 I/min

Qualidade do ar Qualidade recomendada: ISO 8573-1, classe 5.6.4.
“Exaustao” Dimensao 50 mm /2" di&dm.
(apenas com cobertura) Capacidade recomendada para o sistema de exaustéo:

50 m3/h / 1750 ft3/h a um medidor de agua de 0 mm.

Dimensodes e peso Largura 67,5cm/26,6" 67,5cm/26,6"
(sem cobertura) Profundidade 75 cm / 29,5" 75 cm / 29,5"

Altura 56 cm /22,0" 56 cm /22,0"

Peso 90 kg / 198 Ibs 90 kg / 198 Ibs
Dimensoes e peso Largura 67,5cm / 26,6" 67,5cm /26,6"
(com cobertura) Profundidade 75cm /295" 75cm /295"

Altura

(cobertura fechada/ 58,2cm /229" 58,2cm /229"

cobertura aberta) 90 cm /354" 90 cm /354"

Peso 98 kg /216 Ibs 98 kg /216 Ibs
Dimensodes e peso Largura 67,5cm /26,6" 67,5cm/26,6"
(com cobertura de Profundidade 75cm /295" 75cm /295"
seguranca)

Altura

(cobertura fechada/ 58,2cm /229" 58,2cm /229"

cobertura aberta) 90 cm /354" 90 cm /354"

Peso 98 kg /216 Ibs 98 kg /216 Ibs
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Declaration of Conformity

EU/UE/EL/EC/EE/ES/EU/AB

Manufacturer / Mpoussoauten / Vyrobce / Producent / Hersteller / Karaokeuaotrg / Fabricante / Tootja /
Valmistaja / Fabricant / Proizvodac / Gyarto / Fabbricante / Gamintojas / Razotajs / Fabrikant / Producent /
Fabricante / Producatorul / Vyrobca / Proizvajalec / Tillverkare / HR5E7C / A Z=AF / Produsent/
WarotosuTens / imalatgi / #il]i 7

4

Struers ApS
Pederstrupvej 84
DK-2750 Ballerup, Denmark

m&
k&

[leknapauys 3a CbOTBETCTBME Vaatimustenmukaisuusvakuutus Verklaring van overeenstemming

W EE M
Prohlaseni o shodé Déclaration de conformité Deklaracja zgodnosci A3 A
Overensstemmelseserkleering Izjava o sukladnosti Declaragéo de conformidade Samsvarserklaering
Konformitétserklarung Megfelel6ségi nyilatkozat Declaratie de conformitate 3asiBNeHe 0 COOTBETCTBIN
An\won ouppépewang Dichiarazione di conformita Vyhlésenie o zhode Uygunluk Beyani
Declaracién de conformidad Atitikties deklaracija Izjava o skladnosti T4 75 B
Vastavusdeklaratsioon Atbilstibas deklaracija Intyg om Gverensstdmmelse

Name / Vlme/Na’zev/Navn/Name/'Ovopa/Nombre/Nimetus/Nimi/Nom/Naziv/Név/Nome/Pavadinimas/Nosaukums/ Tegramin-25/-30

Naam / Nazwa / Nome / Denumirea / Nazov / Ime / Namn / 44 ij / #| 354 | Haumerosanme / Adi / %4 Fk

Model / Mogen / Model / Model / Modell / MovtéAo / Modelo / Mudel / Malli / Modéle / Model / Modell / Modello / Modelis / Modelis / N/A
Model / Model / Modelo / Modelul / Model / Model / Modell / € 7 v / 222! / Modell / Mogens / Model / 74 5

Function / ®ynkums / Funkce / Funktion / Funktion / Aeitoupyia / Funcién / Funktsioon / Toiminto / Fonction / Funkcija / Funkcid / Grinding and polishing machines with Doser

Funzione / Funkcija / Funkcija / Functie / Funkcja / Fungdo / Functia / Funkcia / Funkcija / Funktion / &€ / 715" / Funksjon /
Haatauerne / Fonksiyon / Zhifié

Type | Tun/ Typ / Type / Typ / Tmog / Tipo / Ttdp / Tyyppi / Type / Tip / Tipus / Tipo / Tipas / Tips / Type / Typ / Tipo / Tipul / Typ / 06026127, 06026227 / 06036127, 06036227

Tip/ Typ / #5 / +3 /| Type / Tun / Tir / 267

Serial no. / CepueH Homep / Vyrobni Eislo / Serienummer / Seriennummer / Zeipiakdg apiBpdg / N.° de serie / Seerianumber /
Sarjanro / No de série / Serijski broj / Sorozatszam / N. seriale / Serijos Nr. / Sérijas Nr. / Serienr. / Numer seryjny /

N.° de série / Nr. serie / Viyrobné ¢. / Serijska &t. / Serienummer / > V) 7 )L &5 | A A HH 5 / Serienr. / CepuitHbiit Homep /
Serino. / J¥31 5

C€

Module H, according to global approach

en We declare that the product el AnAdvoug 611 T0 &v Abyw hu  Kijelentjiik, hogy jelen pt  Declaramos que o produto o dlT AAA o] AlEL
mentioned is in conformity TPOidV eival GUNPWVO e TIG termék megfelel a kovetkezo mencionado esta em conformi- U AR B 7] Fel Ag
with the following directives aK6AoUBE 0BNyiEg kal TTpGTUTICL: iranyelveknek és szabvanyoknak: dade com as seguintes normas g2 AAgct

and standards:

und Normen entspricht:

es

Declaramos que el producto

direktivama i standardima:

Dichiariamo che il prodotto citato

produkt jest zgodny z nastepuja-
cymi dyrektywami i normami:

e diretivas:

LLIF D48 & UE
WET2EaESL &
R

no

bg [eknapupame, ye NOCOYEHUST mencionado cumple con las & conforme ai seguenti standard ro  Declaram cé produsul mentionat nevnt er i samsvar med felgende
NpOAYKT € B CbOTBETCTBIE siguientes directivas y normativas: e direttive: este in conformitate cu urmatoa- direktiver og standarder:
CbC CMeaHNTE AUPEKTUBM 1 et Kinnitame, et nimetatud toode It Pareiskiame, kad nurodytas rele directive si standarde: ru  Hacrosiwmm 3asBnsiem, 4to
CTaHAapTL: vastab jargmistele direktiividele gaminys atitinka $ias direktyvas sk Vyhlasujeme, Ze uvedeny yKasaHHas npofyKLms oTBeYaeT

cs Timto prohlaSujeme, Ze uvedeny ja standarditele: ir standartus: vyrobok je v stlade s tymito TPeBGOBaHMSM NEPEUNCTIEHHBIX
vyrobek je v souladu s nasledu- fl Vakuutamme, ettd mainuttu tuote Iv. Més apstiprinam, ka minétais smernicami a normami: [fanee AVPeKTVB 1 CTaHOapToB:
jicimi smérnicemi a normami: on seuraavien direktiivien ja produkts atbilst $adam sl Potrjujemo, da je omenjeni tr  Belirtilen tirliniin agagidaki

da Vierkleerer herved, at det standardien mukainen: direktivam un standartiem: izdelek v skladu z naslednjimi direktiflere ve standartlara uygun
naevnte produkt er i overens- fr Nous déclarons que le produit nl Wij verklaren dat het vermelde direktivami in standardi: oldugunu beyan ederiz:
stemmelse med folgende mentionné est conforme aux product in overeenstemming is sv  Viintygar att den angivna zh FRATVRRIE S B L A
direktiver og standarder: directives et normes suivantes : met de volgende richtlijnen en produkten dverensstammer med B LU R A FIbR A :

de Wir erkldren, dass das genannte hr  Izjavljujemo da je spomenuti normen: foljande direktiv och standarder:
Produkt den folgenden Richtlinien proizvod sukladan sliede¢im pl  O$wiadczamy, ze wymieniony ja et C OfgE A

V| erklaerer at produktene som er

Machinery EN ISO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015, EN ISO 13849-2:2012, EN ISO 13850:2015, EN
Directive 60204-1:2006/A1:2009/corr.:2010.
2006/42/EC

EN 61000-6-2:2005/AC:2005, EN 61000-6-3:2007/A1:2011/A1-AC:2012, EN 61000-3-2:2014,

EMC Directive
2014/30/EU

EN 61000-3-3:2013.

RoHS Directive
2011/65/EU

EN 50581:2012.

Additional standards NFPA79:2018, FCC 47 CFR Part 15:2018.

Authorized to compile technical file/

Authorized signatory: Christian Skjold Heyde Date

VP Operations

DoC_CSH_H_05
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Declaration of Conformity

EU/UE/EL/EC/EE/ES/EU/AB

Manufacturer / Mpoussoguten / Vyrobce / Producent / Hersteller / KataokeuaoTg / Fabricante / Tootja /
Valmistaja / Fabricant / Proizvodat / Gyartd / Fabbricante / Gamintojas / Razotajs / Fabrikant / Producent /
Fabricante / Productorul / Vijrobca / Proizvajalec / Tillverkare / HR5E7C / AlZAF / Produsent/
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Struers ApS
Pederstrupvej 84
DK-2750 Ballerup, Denmark

[leknapauns 3a cboTBETCTBUE Vaatimustenmukaisuusvakuutus Verklaring van overeenstemming WeEEE

Prohlageni o shodé Déclaration de conformité Deklaracja zgodnosci A3 A
Overensstemmelseserklaering Izjava o sukladnosti Declaragéo de conformidade Samsvarserklaering
Konformitétserklarung Megfelelseégi nyilatkozat Declaratie de conformitate 3asBneHe 0 COOTBETCTBIN
AAAwon CUPPOPPWONG Dichiarazione di conformita Vyhlasenie o zhode Uygunluk Beyani
Declaracion de conformidad Atitikties deklaracija Izjava 0 skladnosti TR
Vastavusdeklaratsioon Atbilstibas deklaracija Intyg om Gverensstammelse

Name / Uwe /Nazev / Navn / Name / Ovoya / Nombre / Nimetus / Nimi / Nom / Naziv / Név / Nome / Pavadinimas / Nosaukums / 1 €gramin-25/-30

Naam / Nazwa / Nome / Denumirea / Nazov / Ime / Namn / £ 1if / Al 35 '8 / HaumeHosakve / Adi / 4 #5

Model / Mogen / Model / Model / Modell / Movtéro / Modelo / Mudel / Malli / Modéle / Model / Modell / Modello / Modelis / Modelis / N/A
Model / Model / Modelo / Modelul / Model / Model / Modell / € 7)1 / 3% / Modell / Mogens / Model / 7845

Function / ®ynkums / Funkce / Funktion / Funktion / Aeitoupyia / Funcién / Funktsioon / Toiminto / Fonction / Funkcija / Funkcio / Grinding and polishing machines with Safety cover and Doser

Funzione / Funkcija / Funkcija / Functie / Funkcja / Fung&o / Functia / Funkcia / Funkcija / Funktion / £ / 71 / Funksjon /
Haanaqenme / Fonksiyon / Zlifig

Type / Tun / Typ / Type / Typ / Tomioc / Tipo / Tiip / Tyyppi / Type / Tip / Tipus / Tipo / Tipas / Tips / Type / Typ / Tipo / Tipul / Typ/ 06026527, 06036527

Tip / Typ / F6i%E / +33 / Type / Tun / Tlir / 2574

Serial no. / CepueH Homep / Vyrobni €islo / Serienummer / Seriennummer / Zeipiakog apiBuog / N.° de serie / Seerianumber /
Sarjanro / No de série / Serijski broj / Sorozatszam / N. seriale / Serijos Nr. / Sérijas Nr. / Serienr. / Numer seryjny /
N.° de série / Nr. serie / Vjrobné ¢. / Serijska &. / Serienummer / 3 V) 7 v %5 | 2 %111 3. / Serienr. / CepuitHbiit Homep /

Serino. / J¥ 4145

Module H, according to global approach

en We declare that the product el Anhdvoupe 611 T0 &v Adyw hu  Kijelentjik, hogy jelen pt Declaramos que o produto ko 3l ARIA] e Al
mentioned is in conformity TIPOTOV Eival GULPUIVO LE TIG termék megfelel a kbvetkezé mencionado esta em conformi- ths A3 9 7)) A9
with the following directives aKGAOUBES 0BNyieg Kai TTpoTUTIC: iranyelveknek és szabvanyoknak: dade com as seguintes normas Shg Ay
and standards: es Declaramos que el producto it Dichiariamo che il prodotto citato e diretivas: no Vierkleerer at produktene som er
bg [eknapupame, Ye NOCOYEHUAT mencionado cumple con las ¢ conforme ai seguenti standard ro  Declaram ca produsul mentionat nevnt er i samsvar med felgende
NPOAYKT € B CbOTBETCTBUE siguientes directivas y normativas: e direttive: este fn conformitate cu urmatoa- direktiver og standarder:
CbC CMIEHUTE ANPEKTUBM U et Kinnitame, et nimetatud toode It  Pareiskiame, kad nurodytas rele directive si standarde: ru  HacTosium 3asiBnsiem, Yto
CTaHpapT: vastab jargmistele direktiividele gaminys atitinka Sias direktyvas sk Vyhlasujeme, Ze uvedeny YKa3aHHasi NPOAyKLMsi OTBeYaeT
cs Timto prohlaSujeme, Ze uvedeny ja standarditele: ir standartus: vyrobok je v stllade s tymito TpeBoBaHMAM NepeyncnerHbIX
vyrobek je v souladu s nasledu- i Vakuutamme, ettd mainuttu tuote v Més apstiprinam, ka minétais smernicami a normani: Jianee INPeKTUB 1 CTaHAapTOB:
jicimi smémicemi a normami: on seuraavien direktiivien ja produkts atbilst $adam s Potrjujemo, da je omenjeni tr  Belirtilen driintin asa§idaki
da Vi erkleerer herved, at det standardien mukainen: direkfivam un standartiem: izdelek v skladu z naslednjimi direktiflere ve standartlara uygun
naevnte produkt er i overens- fr - Nous déclarons que le produit nl Wij verklaren dat het vermelde direktivami in standardi: oldudunu beyan ederi
stemmelse med folgende mentionné est conforme aux product in overeenstemming is sv Viintygar att den angivna zh FRAVFRICA ) L
direktiver og standarder: directives et normes suivantes : met de volgende richtijnen en produkten Gverensstdmmer med AL IR A bR
de Wir erklaren, dass das genannte hr  Izjavljujemo da je spomenuti normen: foljande direktiv och standarder:
Produkt den folgenden Richtiinien proizvod sukladan sliedecim pl  Oswiadczamy, ze wymieniony ja  BERLE C OFRE R A

und Normen entspricht:

direktivama i standardima:

produkt jest zgodny z nastepuja-
cymi dyrektywami i normami:

LIF 046 & Ok
WETHCEEHEL
T

Machinery EN ISO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015, EN ISO 13849-2:2012, EN ISO 13850:2015, EN
Directive 60204-1:2006/A1:2009/corr.:2010, EN ISO 14120:2015, EN ISO 14119:2013.
2006/42/EC

EMC Directive
2014/30/EU

EN 61000-6-2:2005/AC:2005, EN 61000-6-3:2007/A1:2011/A1-AC:2012, EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013.

RoHS Directive
2011/65/EU

EN 50581:2012.

Additional standards

NFPA79:2018, FCC 47 CFR Part 15:2018.

Authorized to compile technical file/

Authorized signatory:

Christian Skjold Heyde
VP Operations

Date
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